Firma Projektowa KONSPRO Dariusz Obstarczyk
32-600 Oswiecim ul. Ceglana 3; tel. 033/ 844-02-09; NIP 549-103-30-45

TEMAT

PRZEBUDOWA ROZBUDOWA I NADBUDOWA BUDYNKU
PRZEDSZKOLA SAMORZADOWEGO W ZATORZE,
PRZY PL. JANA MATEJKI 2, WRAZ Z PRZEBUDOWA 1 BUDOWA
WEWNETRZNYCH INSTALACJI GAZU I WENTYLACJI MECHANICZNEJ,
BUDOWA MIEJSC POSTOJOWYCH I DROGI MANEWROWEJ ORAZ

INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEJ
NA DZ. NR 169/7; 170/1, 169/2, 170/3 oraz 90/10BR. 0004 ZATOR, J.EW. 121309 4 ZATOR

STADIUM

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ZAGOSPODAROWANIE TERENU - TOM 1
CPV 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH
CPV 45233200-1 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

CPV 45232130-2 ROBOTY W ZAKRESIE BUDWY RUROCIAGOW DO ODPROWADZENIA SCIEKOW
CPV 45310000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

INWESTOR

GMINA ZATOR
PL. MARSZALKA JOZEFA PILSUDSKIEGO 1; 32-640 ZATOR

BIURO PROJEKTOWE

FIRMA PROJEKTOWA KONSPRO
DARIUSZ OBSTARCZYK
ul. Ceglana 3; 32-600 Oswigcim

OPRACOWAL.:

Dariusz Obstarczyk
Upr. w spec arch. Nr 104/91 B-B

maj 2020



D - 00.00.00.
D-01.01.01.

D -01.02.02
E -10.01.00.

B - 01.03.04.
D -02.01.01.
D -03.02.01.
D - 04.01.01.

D - 04.04.02

D -05.03.01.
D - 05.03.23.
D - 08.03.01.

Z-09.01.01.

SPIS ZAWARTOSCI

WYMAGANIA OGOLNE ..o 3
Obstuga geodezyjna. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych ..................... 14
Z.djecie WarstWy NUIMUSU ......c.eoviiiieiiiiieiicce ettt ettt steeveesteesaeesbeesreesaeeens 17
Sieci elektroenergetyczne 1 oswietlenia terenu . ............oceoiieiiiiiiiiiiiiii, 19
Kanalizacja kablowa dla zasilania monitoringu — sieci stabopradowe ................ 29
Wykonanie wykopow w gruncie kat. [ =V ..o 35
Rurociggi kanalizaCyjne ..........ooiiriiiiiii i e 41
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza ..........ccceevvevveviecveneenenenns o 49
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ............c.cccveeveennennee. 53
Nawierzchnia z betonu asfaltowego .....c..ccvvevvieviiiiiiiiecieeeceee e 59
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej ...........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiin 69
Obrzeza chodniKOWe .........oooiiiii i 73
1< L 3 77



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot na zadaniu ,,Przebudowa rozbudowa i nadbudowa budynku Przedszkola Samorzadowego

w Zatorze, przy pl. Jana Matejki 2, wraz z przebudowa i budowa wewnetrznych instalacji gazu i

wentylacji mechanicznej, budowa miejsc postojowych i drogi manewrowej oraz infrastruktury

towarzyszacej”.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

ogo6lnobudowlanych, drogowych oraz instalacyjnych na zadaniu opisanym z pkt. 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Zakresem specyfikacje obejmujg wszystkie roboty zwigzane z budowa:

Tom I

- budowa drog, placow i chodnikdéw

- rozbudowe sieci oswietlenia terenu

- budowe urzadzen odwodnienia terenu

- budowe przylacza kanalizacji sanitarnej

- montaz w terenie elementow malej architektury

Tom II

- roboty murarskie

- roboty dekarskie

- konstrukcje Zelbetowe

- roboty wykonczeniowe

- instalacje wewngtrzne wod-kan, C.O. elektroenergetyczne, gazowa, wentylacji mechanicznej

1.3.  Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy,

ksigge obmiaru robot oraz co najmniej jeden egzemplarz pelnej dokumentacji kontraktowej. Po

przekazaniu placu budowy Wykonawca zabezpieczy plac budowy przed dostepem osob trzecich.

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od zamawiajacego co najmniej 1 egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.

Dokumentacja ta bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy.

1.3.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacjq projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy

stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentach obowigzuje kolejnos$é ich

wazno$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu nalezy natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W

przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materialy musza by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu

tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony

3




w dokumentacji projektowej i /lub w ST to nalezy przyja¢ przecigtne tolerancje akceptowane
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie s3 w pelni
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST 1 wptyneto to na niezadowalajacg jako$¢ budowli, to
takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inzyniera. W takiej sytuacji elementy
budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.
1.3.4. Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania zabezpieczen wokot placu budowy w sposob umozliwiajacy
bezpieczng eksploatacje terenéw, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania kontraktu.
W zalezno$ci od potrzeb, projekt zabezpieczenia powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien umiesci¢ tablice informacyjne w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w dobrym
stanie przez caly kres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,

materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
- przekroczenie dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwo$¢ powstania pozaru.
Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawce.
Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii robot na wigkszym poziomie hatasu niz okre$lona
przez zamawiajgcego pod rygorem wstrzymania robot.
1.3.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzyci materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatow do
powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane. Jezeli Wykonawca uzyl materiatoéw
szkodliwych dla otoczenia wedlug warunkéw szczegoétowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.3.7. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong czynnych instalacji budynku i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable. Wykonawca zapewnia wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosSci publicznej i
prywatnej. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wlasnoséci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenie terenu,
przewodow, rurociggdéw, kabli teletechnicznych, ktérych potozenie bylo wskazane przez zamawiajacego
lub uzytkownika budynku.



Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez zamawiajgcego, dotyczacych istniejacych urzadzen
instalacyjnych, powinien przed rozpoczeciem robot zasiggng¢ od ich wilascicieli danych odno$nie
doktadnego potozenia tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wlascicieli
urzadzen 1 Inzyniera o rozpoczeciu prac w ich poblizu. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen
budynku nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez
winy i1 zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach
koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.3.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca zastosuje si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyskana on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Przed przystapieniem do robot, Kierownik budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia(BIOZ) na podstawie informacji BIOZ zawartej w dokumentacji projektowej. Podczas
realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywa pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiajacy odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.3.10. Ochrona i utrzymanie robdét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
inzyniera). Wykonawca musi utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.3.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.4. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstr. nawierzchni.
1.4.5. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dok. Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatk.
zatgcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.6. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialdow oraz
Robot.




1.4.7. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.9. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
chodnika.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.11. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢boko$ci przemarzania.
1.4.12. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.14. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.15. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i
wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

1.4.16. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.17. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego spekienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktow gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robot oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ minimum nizej wymienione rysunki i dokumenty:

a/ Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

I. Cz¢$¢ opisowa

II. Specyfikacje techniczne

II1. Cze¢$¢ kosztorysowa - przedmiar robot

IV. Czg$¢ rysunkowa — zawiera minimum:

1. Plan orientacyjny

2. Plan sytuacyjny

3. Przekroje podtuzne

4. Przekroje typowe

5. Przekroje poprzeczne

6. Plansza z nawierzchniami

7. Projekty Wykonawcze

b./ Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej :

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatdbw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drogi objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego




- projektow organizacji ruchu na czas robot (zakres opracowan bedzie wynikal ze sposobu prowadzenia
prac budowlanych)

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia ze wszystkimi

wlasciwymi Urzgdami oraz z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego

zajecia, a takze stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowg Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi

do akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

- mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4

egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z

nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé

ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian Iub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow

budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty

tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i

wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione

innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY.

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wykonywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzania przez Inzyniera. Zatwierdzenia partii materiatow z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédla uzyskujg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2.  Material odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez inzyniera. Miejsca czasowego sktadania materiatow beda zlokalizowane w
obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamierzeniu co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgodny Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot musi by¢ zgony z ofertg wykonawcy i
musi odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t musi by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymany

w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej ST, i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie na biezaco na wlasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Zwigkszenie odleglosci transportu
ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacej dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.



5.2.  Wspélpraca Inzyniera i Wykonawcy.

Inzynier bedzie podejmowatl decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoScig robot, oceng jakosci
materialdow 1 postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez
Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajgc przygotowanie i produkcje materiatow.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktore nie
spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w ST. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.  Zasady kontroli jakoS$ci robot.

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robdt. Wykonawcea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg oraz jako$¢ materialdow. Zapewni on
odpowiedni system kontroli wlgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobrania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
technicznej 1 ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier musi mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych , sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagnigcia beda tak powazne, Ze moga wptyng ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmuja jakiekolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3.  Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty ktore posiadaja:

1.Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych

2.Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng, w przypadku
wyrobow , dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt.
1 i ktore spetniajg wymogi ST. W przypadku materialow dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez
ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
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potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan
beda odrzucone.
6.4. Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktore dokona zapisu z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zalaczone do
dziennika protokoly i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data 1 podpisem kierownika budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy placu budowy
- date przekazania przez zamawiajacego dokumentacji projektowej
- terminy rozpoczgcia i1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot
- przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecanie Inzyniera
- daty, zarzadzenia, wstrzymania robdt, z podaniem powodow
- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbiorow robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcym ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- zgodno$¢ rzeczywistego stanu konstrukcji i elementow wykonczenia z ich opisem
w dokumentacji projektowej
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét
- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat
- wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Rejestr obmiarow.
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarow.
Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w punkach nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe
b) protokoty przekazania palcu budowy
¢) protokoly odbioru robot, protokoty z narad i ustalen
d) korespondencja na budowie
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe

10



odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robdét.

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie odmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w S$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg. instrukcji
Inzyniera na pismie. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
InZyniera.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow.

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg mierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Objetosci beda wyliczone w (m3) jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci
ktére majg by¢ odmierzone wagowo, beda wazone w (Mg) lub w (kg) zgodnie z ST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera a zostang one dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.  Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda prowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy. Obmiar robot
zanikajagcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia
powinny by¢ wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika
do ksiggi obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1.  Rodzaje odbiorow robdét.
W zaleznosci  od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czgsciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2.  Odbior robot zanikajacych.
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu  polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Bedzie on dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie nie pozniej jednak niz w ciggu 3-ch dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier. W przypadku stwierdzenia odchylen od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub
podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania
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potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach
dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dot. danej czesci robot.

8.3.  Odbiér czeSciowy.

Odbior czgsciowy polega na ocenia ilosci 1 jakosci wykonywanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbiér ostateczny robdét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna
by¢ stwierdzona przez Kierownika robot wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dok., o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w okresie wykonywania robot
uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych
lub uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje
czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowag i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potragcen oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg , jezeli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy

ST (podstawowe z dokumenty umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne

Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z ST

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST .

8.5. Odbioér pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”

oUW

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogoélne.
Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST 1 dok. projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy
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- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce¢ za dang pozycje w kosztorysie

ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot

objetych tg pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow oméwionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

(b)Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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D-01.01.01. Obstuga geodezyjna. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

prowadzeniem stalej obstugi geodezyjnej na placu budowy oraz sporzadzenia inwentaryzacji

powykonawczej

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie

przebiegu trasy drogowe] oraz wyznaczeniem tras przebiegu sieci uzbrojenia naziemnego oraz

podziemnego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 obejmuja :

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢./ uzupethienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wyznaczeniem punktow gtownych wszystkich projektowanych obiektéw

g/ prowadzenie statych obmiarow robot

h./ wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

1./ sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej dla poszczegdlnych branz

j./ sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej dla catego zadania

k./ sporzadzenie mapy numerycznej dla catego terenu objetego zakresem robot

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne osi - Punkty zalamania osi, punkty kierunkowe, poczatkowy i koncowy pkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiatami stosownymi do wykonywania roboét sg:
v" stupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane — dla punktow zlokalizowanych w gruntowej
partii korpusu drogowego,
v' gwozdzie z folig lub bolce metalowe — dla punktow w nawierzchni asfaltowej,
v' farba chlorokauczukowa do wykonywania opisow i oznaczen punktow badZz inne materiaty
akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry, * niwelatory, - dalmierze,* tyczki, - taty- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robot moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.
Obowigzkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot.
Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacje geodezyjna na wykonanie robot objetych niniejszg ST
co umozliwi biezaca kontrolg prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastepstwa niezgodnoSci wykonanych robdt z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi

Punkty wierzchotkowe osi i inne punkty gldéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych Iub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktoéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$§¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

5.3.Robocze punkty wysoko$ciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zalozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaktadad
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz planowanych
wykopow. Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0,4 cm/km stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi

Osie powinny by¢ wyznaczone w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢
odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktorych usunigcie dopuszczalne jest wowczas,
gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) Wwyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe krawedzi jezdni i chodnikow,

b) wyznaczenie granicy robot ziemnych,

15



€c) Wwyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych konturow wykopow i nasypow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6.Wyznaczenie punktow gtéwnych wszystkich projektowanych elementow

Wyznaczenie punktéow gléwnych projektowanych wykopdow, elementéw przebiegu sieci uzbrojenia,

moze nastapi¢ po wczesniejszym wytyczeniu osi trasy w sgsiedztwie w/w punktu.

Punkty te polegaja odbiorowi kierownika kontraktu.

5.7. Inwentaryzacja powykonawcza.

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej

przekaza¢ jg na dyskietce wraz z szkicem i zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu

geodezyjnego nalezy przekazaé¢ przy odbiorze koncowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa robot jest cena ryczattowa podana w tabeli elementow rozliczeniowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbidr robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjne;j,
- wyznaczenie pkt gldéwnych osi i innych projektowanych obiektow, granicy robdt i pkt. wysokos$ciowych
oraz ich oznakowanie,
- uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyzn. przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyk. pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonywanie pomiarow dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1 Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i
darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki

- topaty, szpadle i inny sprzet reczny — w miejscach gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe

- koparki i samochody samowytadowcze — do transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport humusu wg ST D-02.00.00 "Roboty ziemne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1. QOgolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Teren pod budowe w pasie projektowanych robdt powinien by¢ oczyszczony z humusu, darniny i gruntu
nieprzydatnego. Teren nalezy oczysci¢ calkowicie, tak aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych
pod budynkami i nawierzchniami. Projekt przewiduje wykorzystanie cze$ci humusu do robot
wykonczeniowych na terenie budowy.

1.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach
wykluczajacych prawidlowe wykonanie robdt z zastosowaniem sprze¢tu mechanicznego humus nalezy
zdejmowac r¢cznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ na petng gltebokosc¢ jego zalegania.

Zdjecie humusu nalezy wykona¢ wg faktycznego stanu zalegania i na gleboko$¢ na roboczo wskazang
przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem humusu.
Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.
Miegjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze przed najezdzaniem przez pojazdy i przed zaggszczaniem.

1.3. Odwiezienie materiatu

Pozyskany material nie przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje
wskazuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6. Sprawdzenie
jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy [m”].

8. ODBIOR ROBOT
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie i1 oznaczenie terenu robot

- zdjecie humusu z darning na pelng glebokos$¢ jego zalegania,

- przewiezienie na miejsce sktadowania materiatu przeznaczonego do pozniejszego wbudowania,
- haldowanie w pryzmy,

- koszty sktadowania

- wywiezienie pozostalego materiatu nieprzydatnego na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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10.01.00. Sieci elektroenergetyczne i o$wietlenia terenu.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych i o$wietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng (ST) zaleca si¢ wykorzystywac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do robot:

- Budowa linii kablowej zasilania parku

- Rozbudowa linii kablowej o§wietlenia terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca
do zamocowania opraw oswietleniowych.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wictleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodto swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem masg
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250.
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg

Wiasciwose
Lp. Wartos¢
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
1
Nasigkliwos¢ betonu, % 5
2
Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornos$ci F 50
3

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych
wymagania BN-88/6731-08 1 skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadac
PN-85/B-23010.
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.2. Folia
Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.
2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B-03322.
W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
2.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.4.3. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytlowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
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Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm®.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodla $wiatla i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Projekt zaktada stosowanie lamp typu LED.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatlta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewne¢trznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
2.4.6. Stupy 1 maszty oswietleniowe

Stupy 1 maszty os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Stupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw 1 wysiegnikOw oraz parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pieé zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm®.

Stalowe stupy 1 maszty winny by¢ wykonane z aluminium. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢
oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigc, a otwory na elementy laczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia terenow parkowych.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z tego samego materialu co stupy i maszty o§wietleniowe.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiggnika i
stupa o§wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigc
zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm’.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa

Szfa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojagca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o
stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm’, sktadajacego sie z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,
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— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pdél odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe
BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wigczaja i wylaczajg oswietlenie. Do podtaczenia kabli
odbiorczych, czlon powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o
przekroju do 70 mm” bez uzywania koncowek kablowych,

— sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czg¢sci o$wietlenia oraz prace w pier§cieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy os$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitow spelniajagce wymagania BN-80/6112-28.

3. sprzet

Og(g)lneewymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosc¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

4. transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych re¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu Iub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oSwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma¢ parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé
si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkrgceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupetic¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
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5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiggnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
cigzarem rOwnym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypeic¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czeSci uko$ne wysiggnikow
znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupow 1 wysiggnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 1 mm?’. Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odleglosé
Rodzaj urzadzenia podziemnego wcm
Lp.
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1|25 10
kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze | 50 10
niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami |50 "~ 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgéci  podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, |- 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy o§wietleniowej

Montaz szafy o§wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:

— wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejagcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odlgczenie
zasilania. Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$§wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczaé 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz 2,5
m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujagcymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakldéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i
szafy os$wietleniowej 1 polagczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role
zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.
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Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm”.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

— jako$¢ wykonania polgczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukc;ji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powtlok antykorozyjnych,

— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gltgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robadt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.

8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z  dokonanych  pomiarow  skutecznos$ci  zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz masztow, shupow, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-61/E-01002 -Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-02032 -Oswietlenie drog publicznych

3. PN-83/E-60305 -Elektryczne oprawy oswietleniowe Typowe wymagania i badania

4. PN-79/E-06314 -Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

5. PN-76/E-90301 Kable -elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i w powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV

6. PN-76/E-05125 -Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy

7. PN-75/E-05100 -Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

8. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

9. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.
10. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce

otowianej na napigcie znamionowe nie przekr. 23/40 kV.
11. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogoélne wymagania i badania

12. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinilowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
13. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.
14. PN-IEC 60364-4-41  Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
22. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.
26. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego PCW
29. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

31. PN-IEC 598-1+A 1:1994 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania.
32. PN-IEC 598-2.3:1994 Oprawy drogowe i uliczne.
33. E-16 Zalewy kablowe.
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B.01.03.04. Kanalizacja kablowa dla zasilania monitoringu — sieci stabopradowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
sieci kablowej do zasilania monitoringu dla zadania opisanego w SST nr 00.00.00..

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
budowe kanalizacji kablowej umozliwiajacej doprowadzenie kabli i przewodow do zasilania sieci
monitoringu.

W tym:

- wykonanie odcinka kanalizacji kablowej rozdzielczej od szafa sterowniczej do wskazanych punktow
monitoringu w ktorej wchodzg studzienki kablowe hermetyczne, rury ostonowe typu OPTO 32/2,9 —
OPTO 40/3,7— OPTO 50/4,6

- prowadzenie kabli i przewodow w wybudowanej kanalizacji kablowej, kable $wiatlowodowe
wielomodowe, przewody typu U/UTP 4x2x0,5 kat Se, Kable typu YDY i UKY dla zasilania
projektowanych urzadzen

- montaz kamer na wyznaczonych stlupach oswietleniowych.

- Montaz szafy sterowniczej wraz z wyposazeniem

- Doprowadzenie 1 montaz urzadzen dostepu do internetu z wybranym operatorem dziatajagcym na tym
terenie

W zakres tych prac wchodza:

- dostawa materiatow,

- budowa kanalizacji kablowej z rur typu OPTO 32/2,9 — OPTO 40/3,7 — OPTO 50/4,6

- budowa studni kablowych hermetycznych typu KS 63/80 z pokrywa typu LGH 63 DD i uszczelka

- uszczelnianie rur wprowadzanych do studni kablowych za pomoca uszczelek typu 1S-32, IS-40, IS-50
- budowa kabli $§wiattowodowych i U/UTP

- budowa kabli i przewodow zasilania kamer i urzagdzen

- wprowadzenie kabli i przewodow do stupéw oswietleniowych w rurach PE-OPTO 32/2.9

- Montaz kamer na wskazanych stupach z podtgczeniem i uszczelnieniem wprowadze kablowych i
przewodow

- uszczelnienie wprowadzen kabli do rur kanalizacji,

- znakowanie i opisanie kabli,

- budowa szafy kablowej sterowniczej z wyposazeniem

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych kabli i przewodow

- uruchomienie instalacji monitoringu,

- zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji, $rub i innych elementow metalowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwiania wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciggi kanalizacji kablowe;.
1.4.3. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.4. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.5. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-00.00.00 ,,Przepisy og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcoOw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania prac przy studni kablowych stosuje si¢ cement portlandzki, spetniajacy wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spehliajacych wymagania BN-
88/6731-08 1 sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88-B-32250 . Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé¢ normie
ZN-96/TP S.A.-014. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednicy zyt okresla Dokumentacja Projektowa .
Zastosowane kable powinny odpowiada¢é wymogom odpowiednich norm wg wykazu zalaczonego w
projekcie

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone w normie
PN-76/D-79353 zaleza od $rednicy kabla i jego powloki. Kazdy beben jest nacechowany numerem
wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujgcymi znakami i napisami:

- nazwg 1 znakiem fabrycznym producenta,

- strzatkg wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugosc i
cigzar oraz producent.

Do budowy stosuje si¢ nastepujace typy kabli i przewodow:

1) Kable $wiattowodowe w liniach kablowych ziemnych i kanatowych o izolacji i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wg ZN-96/TP S.A.-029.

2) Przewody U/UTP 4x2x0,5 zel kat 5e do przesytania danych z kamer wg ZN-96/TP S.A.-029.

3) Kable zasilania urzadzen aktywnych typu YKY 3x2,5 - do budowy zasilania AC-230V

4) Kable zasilania stabopragdowego DC24V typu YDY 3x6 mm2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwg jakosc¢ robot:

- ubijak spalinowy,
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- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,

- miernik opornos$ci pozornej,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Przy budowie kanalizacji i sieci kablowej nalezy spelni¢ wymagania stawiane przez normy BN-73/8984-
05 BN-76/8984-17 BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18

Technologia budowy okreslaja warunki techniczne oraz obowigzujace normy 1 przepisy oraz
Dokumentacja Projektowa.

Kanalizacj¢ kablowa nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m.

Oznaczy¢ jej potozenie tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego.

Uktadane rury ostonowe nie mogg by¢ taczone, powinny by¢ dobierane do odcinka od studni kablowej do
nastepnej oraz ud studni kablowej do stupa o§wietleniowego.

Odcinki kabli 1 przewodéw powinny by¢ zaciggane do kanalizacji w taki sposob aby byly zostawione
zapasy do podiaczenia urzadzen i dostepu do nich na zewnatrz studni.

5.1.1. Zasypywanie rur ochronnych z rur PCW

Ostatnig gorng warstwe rur ochronnych z rur PCW nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
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grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.
5.1.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odleglos¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy
5 normy BN-76/8984-17, nalezy stosowaé jako rur¢ ochronng stalowg lub inng o nie gorszych
wlasciwosciach na dtugosci po 1.0 m z obu stron miegjsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu
5.1.3. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z ZN-96/TP S.A.-004.
5.1.4. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w ZN-
96/TP S.A.-004.
5.2. Znakowanie kabli
5.2.1. Wymagania ogolne
Trwalg 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gltowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08
5.2.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca przywieszek
identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego, w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026.
5.3. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.3. 1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3.2. Znakowanie kabli
Wszystkie kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg
ZN-96/TP S.A.-022.
5.4. Skrzyzowania i zblizenia
5.4. 1. Wymagania ogolne
Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowania kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.
5.4.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubos$ciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg
ZN-96/TP S.A.-004.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0.5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co
najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokosci:
- co najmniej 1.2 m od powierzchni drog autostradowych,
- co najmniej 1.0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,
- co najmniej 0.5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku rownolegltego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos$¢ kabla powinna
Wwynosic¢ co najmniej:
- 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0.5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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5.4. 3. Skrzyzowania i zbliZzenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach
ochronnych. Dhugos$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna jego powierzchnia jego utozenia na
glebokosci mniejszej niz 0.5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78

5.4. 4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg ZN-96/TP S.A.-004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami SST.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawicieli Inwestora
1 musi uzyskac jego akceptacje.

6.2. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

Jednostkg obmiarows ztaczy jest ztacze.

Jednostka obmiarowa przy pomiarach elektrycznych kabli jest odcinek.

Jednostka obmiarows linii dalekosi¢znej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej 1 kabli do ich eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje¢ geodezyjna (mapy w skali 1:500 -2 egz. calych sekcji -,szkice polowe, wykaz
wspotrzednych, karty studni, na dyskietce pomiar geodezyjny w formie pliku *.dwg, powykonawczy
Wwypis z rejestru gruntOw —mapy katastralne i wypis,

- dokumentacj¢ projektowa powykonawcza,

- dokumentacj¢ T-01,

- pomiary kabli i §wiattowodow,

- porozumienia z wlascicielami terenu, na ktorym zabudowano urzadzenia,

- odbiory branzowe z uzytkownikami obcego uzbrojenia,

- oswiadczenie kierownika o prawidlowosci wykonania robot,

- oswiadczenie kierownika o przywroceniu terenu do stanu pierwotnego,
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- pozwolenie na budowe,

- certyfikaty na zabudowane materiaty,
- zestawienie zabudowanych materialdw z podaniem ich producentéw

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1 | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2 | PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

3 | PN-88/B-06250 Beton zwykty

4 |ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania

5 | BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie

6 | ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania

7 | PN-76/D-79353 Bebny kablowe

8 |ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

9 |ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypelione. Wymagania i badania

10 | ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

11 | BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania

12 | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13 | ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania

14. | ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

15 | ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogolne
wymagania i badania

16 | BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy

17 | BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

18 | PN-88/B-30000 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw

19 | BN-73/3233-02 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

20 | BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw

21 |BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

22 | BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe

23 | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24 | ZN-96/TP S.A.-039 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania i badania

25 | ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

26 |ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

27 | ZN-96/TP S.A.-007 Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

9.2. Inne dokumenty
1. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. — tekst jednolity.

2. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.Nr43 z 1999r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych irozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

10. Uwagi i uzupelnienia

Informacje wyposazenie szafy sterowniczej oraz urzadzen aktywnych nalezy dostosowa¢ z projektem technicznym.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruncie kat. [ -V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow pod konstrukcje
chodnikow i placow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w gruntach nieskalistych (kat. I-
V), glownie kategorii 111

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/ d10

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.3. Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodlne". Przed
przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okres§lono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”. Zgodnie z zaleceniami Dokumentacji Geologicznej wykopoéw nie nalezy
prowadzi¢ w okresie zimowym a odstoni¢te grunty nalezy chroni¢ przed doplywem wody. Ponadto
wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopow przed zawilgoceniem oraz koszty zwigzane z
zapewnieniem transportu technologicznego po dnie wykopow ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy
oszacowac¢ na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej oraz Geologicznej i przewidzie¢ w
cenie ofertowe.

2.MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Grunty
pozyskane z wykopu nie sg przydatne do budowy nasypow i nalezy je w catosci wywiez¢ na odktad.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien roéwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usunaé z
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placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet
okreslony przez Wykonawcg i zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania wykopow mozna stosowac nastepujacy sprzet:

— koparki

— spycharki

— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad

— sprzet do zageszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostepnych ubijaki i
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

Do transportu gruntu na nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport na miejscu moze
odbywac¢ sie¢ spycharkami, tadowarkami lub taczkami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno w obrebie pasa robot drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w
odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci wskazane nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0¢g6lne zasady wykonania robé
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie robé6t ziemnych
5.2.1. Odwodnienie terenu robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i
nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.
5.2.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminOw wykonania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédla wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia robét
Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.
Sposdb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
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5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ (Is)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni korony robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw
podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawegdzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.4. Odklady

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce 1 zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Odklady powinny by¢ uformowane w pryzmg¢ o
wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5% albo powinny by¢ uksztaltowane
tak aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét
Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi pod. w ST 00.00.00.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot.
Inzynier moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawcg.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
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- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotow odbioréw roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jakoSci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolng
uwagg nalezy zwrdcic na:

a./ odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b./ zapewnienie statecznosci skarp,

¢./ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,

d./ doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e./ zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.2.
oraz 5. Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

a./ prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostalty wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na
podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a./ dokumentoéw kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szerokos$ci korpusu ziemnego

c¢./ spadkow podtuznych korpusu

d./ zageszczenia gruntow

e./ wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a./ oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowe;,

b./ dziennikéw budowy,

¢./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto§ciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
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Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy,
w odstepach co 100 metréw na prostych, co 25 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a
takze w miejscach, ktore budza watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji
projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokos$ci dna rowoéw 5 cm

- pomiar glebokosci rowow 5 cm

* pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tatg nie mogg przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3cm

- pomiar rownosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych

Kontrolg spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.
Odchylenie rzednych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zaggszczenia wykonywane w czasie
odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do glgbokosci okoto 1.0 metra
ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do
wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole w zageszczenia gruntow w gornej warstwie
korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wg metod podanych w p.5. Oceng wynikOw zaggszczenia gruntow,
zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob :

a./ Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia E,/E;,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.
b./ Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetione
beda warunki :

Is - §rednie nie mniej niz Is - wymagane

lub Ez/El < 22,

a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiegac¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (E»/E,) od warto$ci wymagane;.
6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen z dokumentacja
projektowa. Dop. odchylenie od wymaganego pochylenia oraz rownosci skarp podano w p. 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot zanikajacych a
cato$¢ robot odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
" odspojenie gruntu,
zatadowanie 1 wywiezienie cz¢$ci odspojonego gruntu na odktad,
zatadunek 1 wywiezienie czg$ci pozostajacej gruntu na wysypisko w odlegltosci do 5 km
profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z SST,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- koszty zwigzane z zapewnieniem transportu technologicznego po dnie wykopu,
- koszty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wlasciwych
wskaznikow zageszczenia
- wykonanie drég dojazdowych (jesli okaze sig¢, iz sg one niezbedne), a nast¢pnie ich rozebranie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

5./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 03.02.01. Rurociagi kanalizacyjne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg odcinka rurociggow kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1. SST 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i odwodnienia terenu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $cieckow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych
1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wys. wewnetrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki poltgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytragcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$§¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejScia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Dokumentacja przewiduje stosowanie rur litych PVC (SN8) klasy ,,S” o $rednicy @160 do ©3250.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

— kregow zelbetowych @ 1000 odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego klasy B 35; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt

2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:

— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z krggdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych

wymaganiom BN-86/8971-08.

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Nie wystepuja

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Stosowaé wpusty uliczne zeliwne z wlotem bocznym.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowac prefabrykowane krggi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm

lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

42



2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm wykonaé z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane grubosci 11 cm wykona¢ z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone o grubo$¢ 15 cm wykona¢ z betonu kl. B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112..

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materialéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkltadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kolowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow. Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kotkéw $wiadkoéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperdow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) dostosowac do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu przyjeto 1,0 m do 1,5 m. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poz. wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Na gruncie rodzimym nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe
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Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymania trasy i spadkow przewodoéw, zgodnie z

dokumentacja techniczng. Budowe¢ kanalow nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Temperatura

montazu min.5-30°C. Do wykopu rury mozna opuszczaé recznie. taczenia rur PVC na uszczelki

gumowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Instrukcji projektowania, wykonania i

odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfilowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta

rur. Osie tgczonych odcinkéw przewodu powinny si¢ pokrywac. Przewod po ulozeniu powinien

przylegaé¢ na calej swej dlugosci w co najmniej % jego obwodu. Zlacza powinny pozostaé¢ odstoniete do

czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodow przez

podktadanie pod niego twardych elementow. Wiaczenia do studzienek za pomoca przejscia szczelnego.

Wiaczenie do projektowanych studzienek :

-przebicie otworu

-zamontowanie rury i przejs$cia szczelnego

-zabetonowanie otworu.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci

rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

— dhlugosc¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu ma by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j.

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienck kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujgcych zasad:

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy w wykopie waskoprzestrzennym, wzmocnionym.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem

plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy wykona¢ z kregéw betonowych

lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie

zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ 1,50 m od krawedzi jezdni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominoéw wtazowych, woéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokos$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
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kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Na studzienkach stosowac wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni jezdni powinien by¢ z nig rowny. W $cianie komory roboczej oraz komina
wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach
pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni, nalezy zastosowaé z
wpustem ulicznym Zeliwnym bocznym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min 1,1 m

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni oraz w linii kraweznika, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch
kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢
podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;.

W przypadkach kolizyjnych, gdy =zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ 1. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i

ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podltoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wyk. z doktadno$cig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty  uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbioér robot zanikajagcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

— dostawe¢ materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sagczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i

badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wilazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

BN-86/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociaggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1.WSTEP

1.1._Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnikéw i placow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
,»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt. 3

Do wykonywania robét nalezy stosowac:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, Inzynier moze
dopusci¢ profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykona¢ r¢cznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac

niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.O0gdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.3.Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskania
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zageécic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
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okreslonego w pkt. 5.4. Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogescic 3 - 4 przejSciami sredniego walca stalowego, gtadkiego (lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera) i nastepnie przystapi¢ do profilowania podioza. Sciety grunt powinien
by¢ odwieziony na odktad.

5.4.Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I Iub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w ponizszej tablicy.
Minimalna warto$¢ Is

Strefa korpusu
Gorna warstwa grubosci 20 cm  |1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych |1,00

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20% jej wartosci. W przypadku, gdy gruboziarnisty material podtoza uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania warstw nawierzchni nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny
koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo§¢ prowadzenia
robot zgodnie z projektem.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujagcg zachowanie wymagan jakoSci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I 1lub II). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materialu tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modul odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.
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6.4. Badania i pomiary podloza

6.4.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okreslic potracenia za
niewladciwe zageszczenie wg ponizszej tablicy

Procent wynikow badan Potracenia od ceny
w granicach dopuszczalnych Jednostkowej (%)
95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podtoze nalezy
spulchni¢ i roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1.R6wnos¢ podloza

Nieréwnosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co najmniej raz na 100 m.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz na 100m i
dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0.5 %

6.4.2.3. Gleboko$¢ koryta i rzedne podloza

Glgbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100m na krawedziach. Roznice pomigdzy rzgdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ co 100 m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 100 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz+10 cm i —5 cm.

6.4.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gle¢bokosci co najmniej 10 ¢cm, wyrdéwnanie i
powtorme zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dok. si¢ na budowie w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podtoza jest dokonywany na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 9.
Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] profilowanego i zaggszczanego podloza koryta nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potragceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa profilowania i zaggszczania podloza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oczyszczenie podloza

- profilowanie podtoza wg zasad okreslonych w SST,

- zageszczanie podioza do wymaganych wskaznikow zageszczenia wg zasad okreslonych w SST,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne wymagane przez SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy 1 okre$lenia.
2./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3./ PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4./ PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
5./ BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenia ptyta.
4./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych 1 lotniskowych.
5./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.
6./ BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
7./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8./ Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robo6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
9./ OST D-04.01.01 Koryto wraz z zaggszczaniem i profilowaniem podtoza.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1.WSTEP

1.1._Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiag wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zasadniczej pod nawierzchnie
chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia — s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 2.

2.2.Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wickszych od 8 mm .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3._Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre§lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
2 19-42
0,5 10-24
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej graniczne;j
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedhug: Wymagania

1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
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2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40

W

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1

4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wickszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow 35
6 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 5
7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
Po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédla beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.3.

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania miesz. kruszyw, wyposazone w urzadz. dozujace wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢/ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p.4.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.5.

5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe. Jezeli podloze wykazuje jakickolwiek

wady to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i

utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno

umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j

nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
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wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4.Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.5.Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miegjscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wartosci okreslonych w punkcie 6.4.2. Wilgotnos$¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg+1%, -2%.

5.6.Odcinek prébny

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka probnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczgciem roboét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
ktérego powierzchnia powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.7.Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu 1 mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p.6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreSlonych w p.2. w celu
akceptacji materiatoéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.3.Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie
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Czgstotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej  |podbudowy przypadajaca na
Dzialce roboczej jedno badania [m’]
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie kruszywa
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziarn
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 | Granica plynnosci - 6000
9 | Wskaznik plastycznosci i przy kazdej zmianie zrodta
10 | Mrozoodpornos¢ kruszywa
11 | Scieralnosé
12 | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tabl. w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawcg badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwos$cia gwarantujagcg zachowanie jakosci roboét, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrddla pobierania
materiatdéw 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnoS$ci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreSlonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie
na 600 m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-04481 Zaggszczenie nalezy sprawdzaé
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢
Badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 400 m>

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

2 Nosno$é 1 zaggszczenie wg | Razna 3000 m’
obcigzen plytowych
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3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

4 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

5 Ré6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa

6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

7 Rzedne Co 100 m

8 Uksztaltowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 400 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co
najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” .

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%,-15%.

6.4.2. Nos$no$¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane
ponizej:

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa dla jezdni powinien by¢ wigkszy niz E;>60 MPa,
wtorny modul odksztatcenia E,>120 Mpa. Dla nawierzchni chodnikow i wjazdow bramowych E, >100
MPa. Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia Mg”’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu plyty o
$rednicy 30 cm, jest nie wickszy od 2,2:

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Ré6wnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscia podang w tablicy w p.6.4. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm w przypadku
podbudowy pomocniczej i 10 mm w przypadku podbudowy zasadnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscia podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dok. projektowa z tolerancjg +£0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Roéznice miedzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stos. do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km .

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-00.00.00. pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,

- opracowanie receptury,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
1./PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
2./PN-78/B-01101  Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
15./PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
17./ PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
18./ PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
19./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Scieralnos$ci w bgbnie Los Angeles.
20./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawart. zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
21./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
22./PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
23./ PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
24./PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
25./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
26./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.
27./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

28./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

29./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych .

30./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

31./ PN-S- Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

32./ Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw roboét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

33./ Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

34./ Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z uzupelnieniami.
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05.03.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni $ciezki z betonu asfaltowego barwionego
w kolorze czerwonym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM — 1997.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2. Projekt zaklada wbudowanie warstwy S$cieralnej asfaltobetonowej
barwionej w kolorze czerwonym.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetlniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tabl. 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, speliajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2
1 Kruszywo  tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat: kl. LII; gat.1,2
- magmowych jw.
- przeobrazonych jw.
- osadowych
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw.
stalownicze)
z surowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. L 11 -
4 [ Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne z wegla
kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A,B,C,
DP80
1) tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
InZyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymag. okreslone w WT.EmA-94.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagg¢szczanego,

- skrapiarek,

60



— walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich,
walcow ogumionych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwodjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0/16 ub | 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20" 0/16 0/12,8
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Przechodzi
przez:
20,00 100 100 100
16,00 83+100 | 100 80+100 | 67+100 | 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 | 100
9.0 61+88 | 70+100 60:74 | 4067 | 70+88 | 75+100
8.0 53:83 | 62:94 | 100 | s54.67 | 30:50 | 61+78 | 68+89
63 48:79 | 56+87 | 82+100 | 48.60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
400 40270 | 45:76 | 60+100 | 40:50 | 21+37 | 4358 | 48+60
200 30260 | 35:64 | 40+70 | 28:38 | 21236 | 30+42 | 35:48
(zawarto$¢
frakeji grysowei)| 4070 | (36+65) | (30+60) | (62:72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
0,85
0,42 . .
0.30 22+46 | 2650 | 27+52 | 20428 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0.18 1736 | 20:39 | 21440 | 13:20 | 17:30 | 12+20 | 18+27
0.15 15431 | 1733 | 17+34 | 11418 | 15428 | 10+18 | 16+23
0.075 11522 | 13224 | 1325 | 7:12 | 14:23 | 9«14 | 12+17
10:21 | 12:22 | 1222 | 6eq1 | 11422 | 8+12 | 11+15
6+9 7+11 | 8+12 5+7 | 1015 | 629 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
Asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5¢6,8 | 4,5:5,6 | 4,3+5.4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
Szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
imieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. 1+6. Wykonana
warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie > 14,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN
25,57 >10,0%
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.  60° C, mm
2,0=5,0 2,0+4,5
5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v
1,5+4,5 2,0+4,0
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach
Marshalla, % 75,0=90,0 78,0+86,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
0 uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0716 4,0+5,0 430+570
- 0720 5,0+7,0 5,0+7.0
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8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298,0 2 98,0

9 | Wolna przestrzenh w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogag wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 145°C +165°C

-dlaD 70 140° C =+ 160° C

-dlaD 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 140° C + 170° C

-zD70 135°C+165°C

-zD 100 130°C =+ 160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze niz 10 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze, podtoze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
0,5-0,7

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0,3-0,5

4 [Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-0,5
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Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Iub
materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tab. 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

Lp. Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa  warstwa  wyrownawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przy iloéci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdéznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zar6b probny z
udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 1-2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50
0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)
0,075 £2,0
4 | Asfalt +0,5
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoOw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacija

projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Ssrodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
W wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed

podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre§long w tab. 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ wtasciwos$ci wypehiacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ whasciwos$ci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na

skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i

SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z

tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub

opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc¢

warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
4 | Rzedne wysokoSciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug
5 | Uksztattowanie osi w planie Dokumentacji budowy
6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc
9 | Wyglad warstwy Ocena ciagla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
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11 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

12 | Grubo$¢ warstwy JwW.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca

3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dok. projektows, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dok. projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawegdzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

67



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
.PN-B-11113:1996

98]

O 0 3 O\ L

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967
. PN-S-96504:1961
. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

10.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy utozeniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 61 8 cm:

- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm na drogach i miejscach postojowych

- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm na chodnikach

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa Kkostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkc;ji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika
na grunt.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2.  Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek

powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczaé 2

mm, dla kostek o grubosci < 80 mm. Ksztalt i rodzaj kostki brukowej wskazano w dokumentacji

projektowe;j.

2.2.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 60 i 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci £ 3 mm,

- na szeroko$ci = 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($r. z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa..

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i

wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

2.2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek bet. na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
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- probka nie wykazuje pegknigé,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosi¢

wigcej niz 4 mm.

2.3. Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Do zaprawy cemento-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pyldw w piasku nie

moze przekraczac 3%.

2.4. Cement

Cement stosowany na podsypke i do wypetniania spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

32,5, wg PN-B-19701.

2.5. Krawezniki

Nalezy stosowac krawezniki uliczne 20x30 c¢cm oraz najazdowe 20x25 cm spetniajgce wymagania wg BN-

80/6775-03/01. Na czotach wysepek kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne granitowe.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek mozna wykorzystywaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do uktadania krawgznikoéw nalezy stosowac wibratory ptytowe, ubijaki r¢czne lub mechaniczne.

3. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kostka betonowa

Kostka betonowa wibroprasowana moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R.

Kostke betonowg wibroprasowang na $rodkach transportowych nalezy uktadac na paletach drewnianych.
Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu.

4.2.2. Kruszywo

Piasek i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu piasek i kruszywo
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

4.2.3. Pozostale materialy

Nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy
transporcie kostki betonowe;.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podlozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest warstwa podbudowy z chudego betonu, na ktorej
nalezy ulozy¢ zgodnie z projektem: podsypke z piasku drobnego lub cementowo-piaskowg 1:4.

5.2. Krawezniki

Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé krawezniki betonowe 15x30x100 na lawie z
betonu B15 i B20 na wjazdach.
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5.3. Podsypka
Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu

powinna wynosi¢ 4 cm.

5.4.  Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.5.1. Sposéb ukladania kostek

Kostke uktada si¢ na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pomigdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uklada¢ okoto 1 cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

W celu uzyskania rownoleglego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5m.
Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na swiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od
geometrii 1 wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potdwki. Do podzialu
kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podlozu moga uktadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio potozone;.
Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy reczne;j.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
5.5.2. Spoiny

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny byé zamulone odpowiednio piaskiem drobnym
ostrym na petng grubos¢ kostki.

5.5.3. Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchni¢ o spoinach wypelionych piaskiem mozna odda¢ do ruchu bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
wykonania nawierzchni kostkowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent elementow betonowych
(kostek, kraweznikéw) posiada atest IBDiM. Ponadto powinien zazadaé biezacych wynikow badan
wytrzymatosci na $ciskanie w ilosci 6 probek z dziennej produkcji oraz przeprowadzi¢ ogledziny
wygladu zewngtrznego, ksztattu i wymiaréw wyrobu.

6.3. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie jakosci podtoza wykonuje si¢ na zasadach okreslonych w ST D-04.01.01.

6.4. Sprawdzenie konstrukcji podbudowy

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz niniejsza ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania kraweznikéw i ulozenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikdéw i1 utoZenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ przez
dokonanie oceny wizualnej w trakcie robot i po ich zakonczeniu.

Nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ spoin, prawidtowos¢ ubijania oraz prawidtowo$¢ wypehienia spoin.
6.7.Sprawdzenie wymagan dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki

6.7.1. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy sprawdzic¢ tatg 4 metrowg lub planografem.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0.5%.

6.7.3. Rzedne nawierzchni z kostki brukowej

Roéznice miedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

1 cm.
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6.7.4. Grubos$é¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ 1 cm.
Odbior robdt moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadzag wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.8.

Odbior podtoza i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu.

Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu. Odbidr robot powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
elementéw nawierzchni bez hamowania postepu robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Platno$¢ za m” (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa za ultozenie 1 m* nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ewentualng naprawe podbudowy,

- ewentualng korekte (naprawg) ustawienia obrzezy i kraweznikow

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- rozscielenie podsypki wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,

- ulozenie kostki betonowej wibroprasowanej,

- pielegnacje nawierzchni,

- wypelnienie spoin,

- zageszczenie utozonej nawierzchni

- badania wymagane SST

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1./ PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
2./ PN-B-06250 - Beton zwykly.
3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
5./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
6./ PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa.
7./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

8./ BN-80/6775-03/04  -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

9./ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10./ OST D-05.03.23 - Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.
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D-08.03.01. Obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych i kamiennych na tawie z betonu B15.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem obrzezy 8x30cm na tawie
betonowej 10x15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajace
jednostronne lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowiagzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. QOgolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
1.1._Wymagania ogé6lne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg wibroprasowane obrzeza bet. wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
Dhugosé Grubos¢ wysokos¢
Ow 75 8 30
100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 12
b. h. +3 +3

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste. Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2 3
kraweznikow w mm
ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy |Szczerby i gorne (Scieralne) mm
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Betonowe |uszkodzenia |ograniczajacych pozostale
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2 2
dhugos¢ mm max. 20 40
gleboko$¢ mm max. 6 10

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegolnych typow, rodzajow, klas i gatunkow
nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szer. 5 cm a dlugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce¢ dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujgca
Sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadnoscia do
1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmienic¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Beton do wykonania lawicy

Do wykonania tawy betonowej stosowac beton marki B15.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R. Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-04.01.01.
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.3.Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawiaé¢ nalezy na podsypce zwirowej o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material. ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubic.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo piaskowg w
stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na peina
glebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢
prowadzenia robot zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot. Czgstotliwo$é kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowag oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé &+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm
na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypelienie badanej spoiny na
petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Odbior obrzezy betonowych i bezpiecznikdéw jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i
koncowego. Odbiér robot powinien byC¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Ptatno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w

oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykopanie rowka pod fundament, ustawienie deskowania, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej

- rozscielenie podsypki

- ustawienie obrzezy

- wypehienie spoin

- obsypanie wewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w ST

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego bezpiecznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i

oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

2./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

3./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

5./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

6./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

7./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

8./ BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane 2z betonu.Elementy nawierzchni  drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

9./ BN-80/6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
1 torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

10./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

76



7 09.01.01. ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

zaktadaniem i piclggnacjg trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdaj.
1.4.2. Materiat roslinny — nasiona traw

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokos$ci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac
budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona Iub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i1 §ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Wymagania dot. materialu roslinnego

Dostarczone sadzonki roslin powinny by¢ wlasciwie znaczone tzn. muszg mieé etykiety, na ktorych
podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybor. Sadzonki drzew i krzewow ozdobnych powinny by¢
prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.

Wszystkie rosliny powinny odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom zamieszczonym w wykazie roslin
zamieszczonym w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich projektowanych gatunkow zaleca sig¢
zastosowanie kwalifikowanego, wysokogatunkowego materiatu szkotkarskiego.
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Powinien on charakteryzowac sig:

- wyréwnaniem pod wzgl¢dem wielkos$ci i ksztattu;

- zgodnoscig w wygladzie i ksztalcie z odmiang;

- dobra kondycja zdrowotna (powinien by¢ wolny od patogendw i innych oznak chorobowych);

- material kopany z brylg korzeniowg powinien by¢ szkotkowaty i dostarczony w pojemnikach lub
balotach bez uszkodzen mechanicznych (otaré¢ kory i innych ubytkéw), z dobrze uksztaltowang brylg
korzeniowa. Bryla korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastéw i starannie zabezpieczona
do momentu zakonczenia sadzenia;

- rosliny z uprawy kontenerowej powinny rosna¢ przynajmniej jeden pelny sezon wegetacyjny

w kontenerach, z ktorych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przerosnigty system
korzeniowy i prawidlowo rozwinigtg cz¢$¢ nadziemna;

- Wykonawca jest zobowigzany poinformowac¢ projektanta o wszelkich zmianach jakie mogg nastgpi¢ w
przypadku, gdy rosliny nie sa dostgpne w rozmiarze, odmianie czy ilosci wymaganej w specyfikacji
ro$lin projektowanych.

W przypadku drzew powinny posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie
uszkodzona,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujgce, np.form kulistych,

- pedy boczne korony drzew powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosni¢te, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny
na przewodniku w II wyborze,

UWAGA: Wszystkie drzewa tego samego gatunku i odmiany w momencie sadzenia musza miec
jednakowe parametry, szczeg6lnie w odniesieniu do wysokosci i wysokosci pnia.

Przy odmianach o formach kulistych korona réwnomiernie zageszczona, osadzona centralnie na pniu.
Pozostate odmiany o formie innej niz naturalna musza posiada¢ dobrze wyksztatcony, prosty, pojedynczy
przewodnik. Material roslinny prowadzony w trakcie wieloletniego cyklu produkcyjnego musi spetniaé
najwyzsze wymagania jakosciowe. Wszystkie czes$ci rosliny musza by¢ pozbawione ran i $ladow po
swiezych cigciach o $rednicach wigkszych niz 1,5 cm.

Rosliny powinny by¢ wolne od szkodnikéw i patogenow. Materiat nie moze by¢ przechowywany

dtuzszy czas w chtodni. Wyboru drzew dokonuje w szkoétce architekt krajobrazu bezposrednio
nadzorujagcy wykonanie projektu. Po posadzeniu nalezy przeprowadzi¢ drobne cigcia przeswietlajace i
formujace pod nadzorem architekta nadzorujgcego realizacje projektu.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

- §lady Zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg¢$ciach nadziemnych,

- martwica i p¢knigcia kory,

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenia lub przesuszenia bryly korzeniowej,

- zle zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
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kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie roboét

5.1. Sadzenie ro$lin

5.1.1. Uwagi dot. materialu roslinnego:

Drzewa lisciaste — z brytg korzeniowa, kopane z gruntu (balotowane) lub z pojemnikow;

Krzewy soliterowe - w pojemnikach min. C5;

Krzewy lisciaste okrywowe - w pojemnikach C2 i C3;

Krzewy iglaste okrywowe - w pojemnikach C2;

Krzewy zywoptotowe — w pojemnikach C2 lub C3 lub w przypadku krzewoéw zywoplotowych irgi
btyszczacej - mozliwos¢ sadzenia roslin z odkrytym korzeniem (kopane z gruntu);

Réze okrywowe - w pojemnikach C2 i C3; mozliwo$¢ sadzenia roslin z odkrytym korzeniem

w miesigcach wczesnowiosennych;

Trawy ozdobne — w pojemnikach C3 (miskanty i trzcinnki) i P9 (pozostale trawy)

Byliny - w pojemnikach min. P9, C2 i C3;

Pnacza - w pojemnikach min. C5;

5.1.2. Terminy sadzenia

Dla drzew i krzewow lisciastych w balotach i z odkrytym korzeniem najdogodniejszym terminem
sadzenia jest okres jesienny (od polowy pazdziernika do konca listopada). Dopuszczalny jest takze okres
wczesnowiosenny, przed rozpocze¢ciem okresu wegetacyjnego, od poczatku marca do konca kwietnia.
Dla krzewéw z pojemnikow mozliwe jest sadzenie w terminie dowolnym, lecz nie w zamarznigte
podtoze lub w upal (powinno odbywac¢ sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych — pochmurne,
wilgotne i bezwietrzne dni).

Réze okrywowe 1 trawy ozdobne w pojemnikach sadzimy przez caty rok. Najbardziej odpowiednig dla
wigkszosci bylin porg sadzenia jest okres wiosenny. Sadzenie nalezy wstrzymac jesli warunki powyzsze
sg niespetnione i mogg niekorzystnie odbic si¢ na przyjeciu i wzroscie roslin.

5.1.3.Technika sadzenia

Dla drzew — za pomoca sprzetu z podnosnikiem przed pracami drogowymi (ulozeniem nawierzchni).

Dla krzewow okrywowych i r6z ozdobnych — reczna.

Dla bylin, traw, pnaczy — r¢czna.

Rowy na rosliny nie w pojemnikach (z odkrytym korzeniem lub z brytg korzeniowa kopane z gruntu)
powinny by¢ wykopane przed dostarczeniem roslin na miejsce sadzenia.

Takie samo postepowanie w przypadku drzew w balotach.

5.1.4. Przygotowanie podloza

- drzewa lisciaste- Drzewa lisciaste sadzimy w zaprawione doty o szerokosci i glgbokosci min.
1,0x1,0x0,7m ;

- krzewy lidciaste i iglaste okrywowe - Krzewy lisciaste sadzimy w dolki 2 razy glebsze i szersze niz
pojemnik min. 0,3x0,3cm;

- krzewy lisciaste zywoptotowe - Krzewy liSciaste zywoptotowe sadzimy w zaprawione doty o
wymiarach 0,4m x 0,4m; lub w zaprawiane doty min.0,3x0,3m;

- r6ze okrywowe - Roze okrywowe sadzimy w przygotowang i uprawiang ziemi¢ na gtebokos¢ 0,3m;

- trawy - Trawy sadzimy w przygotowang i uprawiang ziemi¢ na glebokos¢ 0,3m; lub w zaprawiane

doty 0,3x0,3m;

- byliny - Byliny sadzimy w przygotowana i uprawiang ziemi¢ na glebokos$¢ 0,25m;

- pnacza - Pnacza sadzimy w zaprawione doty o wymiarach 0,5m x 0,5m;

- cebulowe - Cebule na rabatach sadzimy w przygotowang i specjalistyczna mieszanke przepuszczalng

na glebokos¢ zgodng z zaleceniami producenta.

Zaprawianie dotow kompostem lub substratem torfowym do potowy!
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Uprawa ziemi pod byliny, trawy i r6ze okrywowe — roztozenie humusu warstwa15cm!

5.1.5. Przygotowanie materialu roslinnego przed posadzeniem

- bez bryty korzeniowej — obcinamy konce korzeni zgniecione, porozczepiane i ztamane;

- z bryla korzeniowa — jezeli ulegla silnemu przesuszeniu, zanurzamy w wodzie lub silnie zraszamy,
rozluzniamy

5.2. Sadzenie drzew

W miejscu wyznaczonym na sadzenie drzew nalezy wykopa¢ dot o wielkosci 1x1x0,7m (ziemi¢

z wykopywania dotéw nalezy wywies¢ tego samego dnia, dot powinien by¢ wykopany przez
przywiezieniem materiatu roslinnego). Sciany dotu wykopanego pod drzewo nie moga byé gladkie.
Przygotowanym podlozem wypeli¢ dot do wysokosci (po zageszczeniu wodg) na jakiej ma byé
umieszczona bryla korzeniowa drzewa. Nastgpnie nalezy drzewo (za pomoca sprzgtu mechanicznego)
umies$ci¢ w dole w pozycji w jakiej ma rosng¢ (pnie powinny znalez¢é si¢ w miejscach wyznaczonych
przez tatg pomocniczg - Srodek taty) i zabezpieczy¢ przed zmiang pozycji lub przechyleniem (podczas
podnoszenia roslin nalezy zawsze chwyta¢ za bryle lub jej opakowanie, a nie za ro$ling). Po ustawieniu
ro$liny zdejmuje si¢ zabezpieczenie bryly. Jezeli jest tkanina jutowa, papierowa lub stomiana nalezy je
zostawi¢ w dole. Roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na takiej samej glebokosci. Zbyt
glebokie sadzenie lub ptytkie sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidtowy rozwdj roslin.
Przy tej czynnosci nalezy wzig¢ pod uwage to, iz miska przy drzewie zawsze jest troche obnizona w
stosunku do poziomu gruntu na otaczajacym terenie. Nie dopuszcza si¢ usypywania ziemi dookota pnia
tak, ze bedzie tworzy¢ ona ,,gorke”. Nalezy zwroci€ szczegdlng uwagge na korzenie okrecajace si¢

wokot szyjki korzeniowe;j, korzenie takie nalezy bezwzglednie usung¢, aby unikna¢ ,,zaduszenia

rosliny przez przyrastajace na grubos¢ korzenie”, korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed

sadzeniem przycigé¢, po umieszczeniu rosliny w dole korzenie nalezy zasypa¢ ziemig, w celu
roOwnomiernego zasypania poszczegoélnych korzeni. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu sprzg¢tem
budowlanym, przy pracach zwigzanych z sadzeniem drzew nalezy uzywac jedynie sprzetu ogrodniczego.
Przy sadzeniu drzew nalezy zamontowac rur¢ drenarskg @10cm (system nawadniajgco-napowietrzajacy),
ktorg uktada si¢ na glebokosci 60cm poprzez okrgcenie wokol systemu korzeniowego, lecz nie zbyt
ciasno — pozostawiajagc swobode dla powigkszajacego si¢ systemu korzeniowego. Rura drenarska
powinna jednym koncem wystawa¢ nad mulcz. W celu zabezpieczenia rury przed wrastaniem korzeni
nalezy owing¢ jg geowldkning i utozy¢ w otoczeniu zwiru (ok. 3cm wokot rury) Po zasypaniu dotu oraz
uformowaniu misy przy drzewie i wytozeniu Scm warstwy mulczu rurg drenarska nalezy przycia¢ do
wysokosci 1cm nad mulczem i zamkna¢ jg specjalng przeznaczong do tego celu nakretkg. Caty dot nalezy
zaprawi¢ ziemig rodzimg wymieszang z substratem torfowym 2:1. Po zasypaniu dotu ziemi¢ nalezy
delikatnie udepta¢, po zasypaniu dotu i udeptaniu nalezy wykona¢ mise¢ (zaglebienie wielkosci 5-10cm)
wokot pnia drzewa $rednicy 100cm. Po posadzeniu drzewa, nalezy je obficie dwukrotnie podlac.

Mise przy drzewie nalezy wylozy¢ mata ogrodniczg i wypetni¢ Scm warstwg mulczu (kora)

— na trawnikach, zwirem jesli drzewo w nawierzchni.

5.3. Sadzenie krzewow i krzewow okrywowych w grunt rodzimy w doly z zaprawianiem

substratem torfowym lub kompostem:

- wykopujemy doty pod krzewy min. 0,3x0,3m — przynajmniej 2 razy glebsze i szersze niz kontener, w
ktorym znajduje si¢ roslina (dotki do sadzenia powinny by¢ takiej wielkosci, by nie spowodowaé
uszkodzenia bryty korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni);

- jednoczesnie oczyszczamy glebe z chwastow, klgczy perzu i roztogdw innych chwastow;

- umieszczamy drzewa, krzewy z bryla korzeniowg w dotkach;

- przysypujemy drzewa, krzewy ziemig rodzimg wymieszang z substratem torfowym 2:1 do

poziomu na jakim rosty w szkoélce;

- dociskamy ziemi¢ wokot drzew i1 krzewdw tak by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego;

- po obsypaniu bryty korzeniowej do poziomu na jakim ro$lina rosta w szkoétce, nalezy ziemig

wokot drzew, krzewdw i1 pngczy wyrdwnac i uformowacé ptytkie zaglebienie wokot rosliny —

misg;

- podlewamy drzewa i krzewy zaraz po posadzeniu.

5.4. Sadzenie krzewdw lisciastych zywoplotowych w rowy z zaprawianiem substratem

torfowym lub kompostem:

- wykopujemy rowy pod krzewy li§ciaste zywoptotowe o wymiarach 0,4m x 0,4m (ustalone
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wymiary rowow nie powinny powodowac uszkodzen bryty korzeniowej, zaginania i $ciskania

korzeni);

- jednoczes$nie oczyszczamy glebe z chwastow, klgczy perzu i roztogdéw innych chwastow;

- umieszczamy krzewy liSciaste zywoplotowe w rowach;

- przysypujemy krzewy lisciaste zywoptotowe ziemig rodzimg wymieszang z substratem

torfowym 4:1 do poziomu na jakim rosty w szkotce;

- dociskamy ziemi¢ wokot krzewow lisciastych zywoptotowych, tak by nie uszkodzi¢ systemu
korzeniowego;

- podlewamy krzewy lisciaste zywopltotowe zaraz po posadzeniu;

5.5. Sadzenie r6z okrywowych i traw ozdobnych:

Sadzenie wyzej wymienionych roslin obejmuje przygotowanie gleby poprzez rozrzucenie ziemi
kompostowej warstwg 15c¢m i przemieszanie ich ze spulchniong i zdarniowang glebg do glebokosci 30cm
1 posadzenie roslin z lekkim ubiciem ziemi wokot roslin. Nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast po
posadzeniu i dostarczy¢ wolno rozktadajacy si¢ nawoz.

5.5. Sadzenie bylin:

Sadzenie wyzej wymienionych roslin obejmuje przygotowanie gleby poprzez rozrzucenie ziemi
kompostowej warstwg 15c¢m i przemieszanie ich ze spulchniong i zdarniowana gleba do glebokosci 25cm
i posadzenie ro$lin z lekkim ubiciem ziemi wokot roslin. Nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast po
posadzeniu i dostarczy¢ wolno rozktadajacy si¢ nawoz.

5.6. Sadzenie pngczy z zaprawianiem substratem torfowym lub kompostem:

- wykopujemy rowy pod pngcza o wymiarach 0,5m x 0,5m;

- jednoczesnie oczyszczamy glebe z chwastow, klgczy perzu i roztogdw innych chwastow;

- umieszczamy pnacza w dotach (wczesniej zanurzamy doniczke z pngczem w wodzie na 10-

15 min.);

- przysypujemy ziemig zyzng do poziomu powyzej 5-10cm na jakim rosty w szkotce —

Clematisy wielkokwiatowe, Actinidia — 1cm glebiej;

- dociskamy ziemi¢ wokot pnaczy, tak by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego;

- podlewamy pnacza zaraz po posadzeniu :

5.7. Stabilizacja drzew projektowanych

Kazde drzewo nalezy odpowiednio ustabilizowa¢ w podtozu przed ewentualnym wykrotem pod
wplywem np. wiatru poprzez opalikowanie:

— drzewa 3 paliki (o wymiarach: wysoko$¢ — 250cm, $rednica 8cm), kolor naturalny;

—drzewo nr D7 1 D2 - 2 paliki (o wymiarach: wysoko$¢ — 200cm, $rednica 8cm); kolor naturalny

— drzewo nr D2 - 2 paliki (o wymiarach: wysoko$¢ — 200cm, $rednica 8cm); kolor czerwony;

- do utrzymania ro$liny w pozycji pionowej stosujemy paliki znormalizowane, wykonane

z drewna sosnowego, jednolicie okorowane oraz impregnowane cisnieniowo;

- wkopujemy paliki na gleboko$¢ 0,5m, poza bryte korzeniowg w odlegtosci 0,5m od pnia

drzewa — wysokos¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa;

- przymocowujemy drzewo tuz pod jego korong do palikow za pomocg szerokiej tasmy PCV

(5cm) parcianej w kolorze czarnym,;

- nalezy zachowac¢ odstep pala od pnia wigzac tasmg w 6semke;

- W miejscu mocowania — pien drzewa zabezpieczamy tasmg ochronng szer. 14cm;

- paliki w trojkach stabilizujemy potpalikami w ich gornej czgséci (oprocz drzew stabilizowanych

2 palikami).

5.8. Wykonczenie powierzchni terenu pod nasadzeniami

- AGROWLOKNINA. Rozscielenie agrowtokniny (kolor brazowy, 50g/m2) w celu zapobiezenia
wyrastaniu chwastow bez uzycia herbicydoéw, ochrony przed szkodnikami glebowymi oraz odparowaniu
wody. Wykonczenie terenu przez utozenie agrowlokniny ma miejsce przy wszystkich nasadzeniach typu
byliny i trawy ozdobne.

- MATA OGRODNICZA. Rozscielenie maty ogrodniczej (kolor bragzowy, 50g/m2) w celu zapobiezenia
wyrastaniu chwastow bez uzycia herbicydow, ochrony przed szkodnikami glebowymi oraz odparowaniu
wody. Wykonczenie terenu przez ulozenie maty ogrodniczej ma miejsce przy wszystkich nasadzeniach
intensywnych niskich (krzewy okrywowe I zywoptotowe, roze okrywowe oraz trawy ozdobne) .
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- KORA. Wykonczenie terenu przez wykorowanie ma miejsce przy wszystkich nasadzeniach
intensywnych (drzewa, krzewy, byliny, roze okrywowe i trawy ozdobne). Korowanie mis wokét drzew
oraz catych kwater, na ktorych rosng pozostale rosliny — warstwg Scm (granulacja 2-4cm).

Wykonczenie powierzchni terenu powinno by¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin i wylozeniu
agrowldkning i matg ogrodniczg. Kora powinna by¢ przekompostowana, mielona, rozdrobniona i
pozbawiona nasion chwastow i1 zarodnikéw grzybow, powinna by¢ to kora drzew iglastych, odczyn
obojetny o frakcji 2-4cm. Przed wysypaniem kory substrat zwilzy¢ woda w celu zachowania jego
odpowiedniej wilgotnosci. Warstwa kory zapobiega¢ ma przesychaniu substratu, rozwojowi chwastow.

- ZWIR/ kamienie jasne. Wykonczenie nawierzchni zwirem/jasnymi kamykami o granulacji 16/31.5mm
projektuje si¢ w czesci centralnej (kwietnik na placu gtdéwnym) oraz rabatach z trawg Festuca glauca ozn.
TOS5. Zwir o granulacji 16/31.5mm warstwg Scm na agrowlokninie/macie ogrodnicze;.

- Opaska plastikowa typu SLIMBORD wys. 20cm stuzy do oddzielenia rabat bylinowych od traw i
krzewow okrywowych (czasami trawnikow). Wigkszo$¢ rabat roslinnych oddzielona od trawnikow za
pomocg obrzeza betonowego (kotwienie wg odrgbnego opracowania).

5.9. Wykonanie trawnikow z siewu

Wykonanie trawnikow obejmuje:

- uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikow z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych
wraz z wyprofilowaniem terenu,

- spulchnienie i zdarniowanie istniejacej gleby,

- roz$cielenie substratu wegetacyjnego warstwa 15cm,

- zakup 1 transport nawozow mineralnych,

- rozrzucenie nawozow mineralnych,

- zakup 1 transport mieszanek traw na tereny rekreacyjne - reprezentacyjne,

- wysiew nasion,

- watowanie powierzchni,

- podlewanie.

5.10. Wykonanie trawnikéw z rolki

Wykonanie trawnikow z rolki:

- uporzagdkowanie terenu pod wykonanie trawnikoOw z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych
wraz z wyprofilowaniem terenu,

- spulchnienie i zdarniowanie istniejacej gleby,

- roz$cielenie substratu wegetacyjnego warstwa 15cm,

- zakup 1 transport nawozow mineralnych,

- rozrzucenie nawozow mineralnych,

- zakup 1 transport trawnika z rolki z mieszanek traw na tereny rekreacyjne - reprezentacyjne,

- walowanie powierzchni,

- podlewanie.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),

- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- illo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci zasiewu
nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
- obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest: m*> (metr kwadratowy) wykonania trawnikow, oraz 1 szt. posadzonych roslin

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zakladanie trawnikow,

pielggnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwiazane

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

SNk
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