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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
robót  na zadaniu „Zagospodarowanie przestrzeni publicznej przy ul. Słowackiego w Zatorze na cele 
kultury, wypoczynku, rekreacji i innych funkcji miejskich obejmujące budowę dojść i chodników, 
budowę miejsc postojowych, budowę sieci oświetlenia  terenu, budowę sieci monitoringu 
miejskiego; budowę urządzeń odwodnienia  terenu, budowę tablic informacyjnych, montaż w 
terenie elementów małej architektury wyposażenia placu zabaw”. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
ogólnobudowlanych, drogowych oraz instalacyjnych na zadaniu opisanym z pkt. 1.1. ST 00.00.00. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Zakresem specyfikacje obejmują wszystkie roboty związane z budową: 
- budowa dojść i chodników 
- rozbudowę sieci oświetlenia terenu 
- budowę sieci monitoringu miejskiego 
- budowę urządzeń odwodnienia terenu 
- budowę przyłącza wodociągowego 
- montaż w terenie elementów małej architektury wyposażenia parku 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
1.3.1. Przekazanie placu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaże Wykonawcy plac budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, 
księgę obmiaru robót oraz co najmniej jeden egzemplarz pełnej dokumentacji kontraktowej. Po 
przekazaniu placu budowy Wykonawca zabezpieczy plac budowy przed dostępem osób trzecich. 
1.3.2. Dokumentacja projektowa. 

 Wykonawca otrzyma od zamawiającego co najmniej 1 egzemplarz dokumentacji projektowej  i ST. 
Dokumentacja ta będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy. 
1.3.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST. 

 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentach obowiązuje  kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów  lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu należy natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W 
przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 

 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST powinny być uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  

 Cechy materiałów i elementów budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. Jeżeli przedział tolerancji nie został określony  

 w dokumentacji projektowej i /lub w ST to należy przyjąć przeciętne tolerancje akceptowane 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót. W przypadku gdy materiały lub roboty nie są w pełni 
zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynęło to na niezadowalającą jakość budowli, to 
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takie materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. W takiej sytuacji elementy 
budowli powinny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt Wykonawcy. 
1.3.4. Zabezpieczenie placu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania zabezpieczeń wokół placu budowy w sposób umożliwiający 
bezpieczną eksploatację terenów, w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru 
końcowego robot. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania kontraktu.  
W zależności od potrzeb, projekt zabezpieczenia powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na 
bieżąco. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca powinien umieścić tablice informacyjne w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały kres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
1.3.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami,  

materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 
- przekroczenie dopuszczalnych norm hałasu, 
- możliwość powstania pożaru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 

 Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robót na większym poziomie hałasu niż określona 
przez zamawiającego pod rygorem wstrzymania robót. 
1.3.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użyci materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót muszą mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Jeżeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów do 
powietrza to materiały takie nie mogą być stosowane. Jeżeli Wykonawca użył materiałów 
szkodliwych dla otoczenia według warunków szczegółowych kontraktu i zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.3.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

 Wykonawca odpowiada za ochronę czynnych instalacji budynku i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable. Wykonawca zapewnia właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej. Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych 
działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej, to Wykonawca 
na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie 
gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.  
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urządzeń uzbrojenie terenu, 
przewodów, rurociągów, kabli teletechnicznych, których położenie było wskazane przez zamawiającego 
lub użytkownika budynku.  
Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez zamawiającego, dotyczących istniejących urządzeń 
instalacyjnych, powinien przed rozpoczęciem robot zasięgnąć od ich właścicieli  danych odnośnie 
dokładnego położenia tych urządzeń, bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli 
urządzeń  i Inżyniera o rozpoczęciu prac w ich pobliżu. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń 
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budynku nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez 
winy i zaniedbania Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach 
koszt naprawy obciąża Wykonawcę. 
1.3.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 
Wykonawca zastosuje się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyskana on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inżyniera.  

 1.3.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
 Przed przystąpieniem do robót, Kierownik budowy zobowiązany jest sporządzić Plan Bezpieczeństwa i 

Ochrony Zdrowia(BIOZ) na podstawie informacji BIOZ zawartej w dokumentacji projektowej. Podczas 
realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywa pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniający odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.3.10. Ochrona i utrzymanie robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 
inżyniera). Wykonawca musi utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeżeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, 
to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
1.3.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
1.4.1. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich  połączenia. 
1.4.4. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstr. nawierzchni. 
1.4.5. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dok. Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatk. 
załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.6. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót. 
1.4.7. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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1.4.9. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
chodnika. 
1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.11. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.12. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.14. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.15. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
1.4.16. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 
1.4.17. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy 
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać minimum niżej wymienione rysunki i dokumenty: 
a/ Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
I. Część opisowa 
II. Specyfikacje techniczne 
III. Część kosztorysowa - przedmiar robót  
IV. Opinia geotechniczna 
V. Część rysunkowa – zawiera minimum:  
1. Plan orientacyjny 
2. Plan sytuacyjny 
3. Przekroje podłużne 
4. Przekroje typowe 
5. Przekroje poprzeczne 
6. Plansza z nawierzchniami 
7. Projekty Wykonawcze 
b./ Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji technicznej dotyczącej : 
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów  
- miejsc pozysku materiałów miejscowych 
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe 
- dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego 
- projektów organizacji ruchu na czas robót (zakres opracowań będzie wynikał ze sposobu prowadzenia 

prac budowlanych) 
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Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia ze wszystkimi 
właściwymi Urzędami oraz z właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego 
zajęcia, a także stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca sporządzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inżynierowi 
do akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 
Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie: 
- mieszanek betonowych do wykonania elementów betonowych „na mokro”. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich ważności: 
1) Specyfikacje Techniczne, 
2) Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i 
wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione 
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wykonywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzania przez Inżyniera. Zatwierdzenia partii materiałów z danego 
źródła nie oznacza automatycznie,  że wszelkie materiały z danego źródła uzyskują zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robot. 
2.2. Materiał odpowiadające wymaganiom. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i 
niezapłaceniem. 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,  
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość  do robót i były 
dostępne do kontroli przez inżyniera. Miejsca czasowego składania materiałów będą zlokalizowane w 
obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych  z  Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 
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2.4. Wariantowe stosowanie  materiałów. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamierzeniu co 
najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla 
badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgodny Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robot musi być zgony z ofertą wykonawcy i 
musi odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST,  lub w projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.  
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt musi być uzgodniony i zaakceptowany przez 
inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robot ma być utrzymany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt po akceptacji Inżyniera nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT. 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robot i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej ST, i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach 
publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego  

 w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera  
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie na bieżąco na własny koszt usuwać wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Zwiększenie odległości transportu 
ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy dotyczącej dodatkowej 
zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów  i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inżyniera.  

 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
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5.2. Współpraca Inżyniera i Wykonawcy. 
Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robot, oceną jakości 
materiałów i postępem robot, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją 
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez 
Wykonawcę. Jest on upoważniony również do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. 
Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie 
spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i w ST. Przy podejmowaniu 
decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty  normalnie występujące  przy 
produkcji i przy badaniach materiałów,  doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Zasady kontroli jakości robót. 
Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę oraz jakość materiałów. Zapewni on 
odpowiedni system kontroli włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobrania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  Inżynier  może 
zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania 
jest zadowalający. 

 Wykonawca musi przeprowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
technicznej  i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone  w ST, 
normach i wytycznych.  

 W przypadku gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane 
i odpowiadają wymaganiom  norm określających procedury badań. Inżynier musi mieć nieograniczony 
dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych , sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia będą tak poważne, że mogą wpłyną ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast 
wstrzyma użycie do robot badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość  tych 
materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
6.2. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary muszą być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku 
gdy normy nie obejmują jakiekolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.3. Certyfikaty i deklaracje. 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały które posiadają: 

 1.Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący,  że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych 
2.Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną, w przypadku 
wyrobów , dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 
1 i które spełniają wymogi ST. W przypadku materiałów dla których w/w dokumenty są wymagane przez 
ST, każda partia dostarczona do robot będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
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potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań 
będą odrzucone. 
6.4. Dokumenty budowy. 
Dziennik budowy. 
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Kierowniku budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy  powinny być dokonywane na bieżąco i powinny dotyczyć przebiegu robot, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w 
dzienniku budowy powinien być opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, które dokona zapisu z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy powinny być czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim bez przerw. Załączone do 
dziennika protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą i podpisem kierownika budowy i Inżyniera.  

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy placu budowy 
- datę przekazania przez zamawiającego dokumentacji projektowej 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach  
- uwagi i polecanie Inżyniera 
- daty, zarządzenia, wstrzymania robót, z podaniem powodów 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów robót 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi 
- zgodność rzeczywistego stanu konstrukcji i elementów wykończenia z ich opisem  

w dokumentacji projektowej 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek  oraz wyniki przeprowadzonych badań  z 

podaniem kto je przeprowadzał 
- wyniki prób poszczególnych elementów  budowli z podaniem kto je przeprowadzał 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powinny być przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera  wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy 
obliguje inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień 
do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
Rejestr obmiarów. 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonywanych robót  przeprowadza się w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarów. 
Pozostałe dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w punkach następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę 
b) protokoły przekazania palcu budowy 
c) protokoły odbioru robót, protokoły z narad i ustaleń 
d) korespondencja na budowie 

Przechowywanie dokumentów budowy. 
Dokumenty budowy powinny być przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek  z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
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odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny być zawsze 
dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar robót  określa faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych  w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu Inżyniera o zakresie odmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg. instrukcji  
Inżyniera na piśmie. Obmiar odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar 
gotowych robót  będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu miesięcznej  płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym  czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę  
Inżyniera. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów. 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. Objętości będą wyliczone w (m3) jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości 
które mają być odmierzone wagowo, będą ważone w (Mg) lub w (kg)  zgodnie z ST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót muszą być zaakceptowane 
przez Inżyniera a zostaną one dostarczone przez Wykonawcę.  
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.4. Czas przeprowadzania obmiaru. 
Obmiary będą prowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia 
powinny być wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych 
powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Rodzaje odbiorów robót. 
W zależności  od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru,  
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 
b) odbiorowi częściowemu 
c) odbiorowi ostatecznemu 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu 

8.2. Odbiór robót zanikających. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych  robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Będzie on dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru 
zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym  powiadomieniem Inżyniera. Odbiór  
powinien być przeprowadzony niezwłocznie nie później jednak niż w ciągu  3-ch dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier. W przypadku stwierdzenia odchyleń od 
przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń Inżynier ustala zakres robót poprawkowych  lub 
podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania 
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potrąceń. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach 
dodatkowych Inżynier uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dot. danej części robót. 
8.3. Odbiór częściowy. 
Odbiór częściowy polega na ocenia ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
8.4. Odbiór ostateczny robót. 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót. 
Odbiór ostateczny robót  polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna 
być stwierdzona przez Kierownika robót wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.  
Odbiór ostateczny robót powinien nastąpić w terminie ustalonym w warunkach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dok., o których mowa w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokonuje ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST.  

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się  z realizacją ustaleń przyjętych  w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w okresie wykonywania robót 
uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych 
lub uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerywa swoje 
czynności  i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że 
jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokonuje potrąceń oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót  jest protokół odbioru ostatecznego 

robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca 
jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową , jeżeli  

została sporządzona w trakcie realizacji umowy 
2. ST (podstawowe z dokumenty umowy i ew. Uzupełniające lub zamienne) 
3. Recepty i ustalenia technologiczne 
4. Dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały) 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnych z ST  
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST . 

 8.5. Odbiór pogwarancyjny. 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 

przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
 Odbiór pogwarancyjny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót” 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 9.1. Ustalenia ogólne. 
 Podstawą płatności jest stawka jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą 
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i dok. projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy 
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- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 

 Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót 
objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu. 

 9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  00.00.00. 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST 00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(b) Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane  
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
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D-01.01.01. Obsługa geodezyjna. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
prowadzeniem stałej obsługi geodezyjnej na placu budowy oraz sporządzenia inwentaryzacji 
powykonawczej 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z odtworzeniem w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz wyznaczeniem tras przebiegu sieci uzbrojenia naziemnego oraz 
podziemnego zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmują : 
a./ sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi  
b./ wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
c./ uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
d./ wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e./ zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f./ wyznaczeniem punktów głównych wszystkich projektowanych obiektów 
g/ prowadzenie stałych obmiarów robót 
h./ wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową, 
i./ sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej dla poszczególnych branż  
j./ sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej dla całego zadania 
k./ sporządzenie mapy numerycznej dla całego terenu objętego zakresem robót 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Punkty główne osi - Punkty załamania osi, punkty kierunkowe, początkowy i końcowy pkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiałami stosownymi do wykonywania robót są: 

 słupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane – dla punktów zlokalizowanych w gruntowej 
partii korpusu drogowego, 

 gwoździe z folią lub bolce metalowe – dla punktów w nawierzchni asfaltowej, 
 farba chlorokauczukowa do wykonywania opisów i oznaczeń punktów bądź inne materiały 

akceptowane przez Inżyniera. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
· teodolity lub tachimetry, · niwelatory, · dalmierze,· tyczki, · łaty· taśmy stalowe i parciane. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia 
zakresu robót może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi . 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego oznakowania 
wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robót. 
Obowiązkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robót. 
Jeżeli takie punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa 
geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych niniejszą ST 
co umożliwi bieżącą kontrolę prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. Dodatkowo na każde wezwanie Inżyniera Wykonawca wykona 
wszelkie pomiary geodezyjne określone przez Inżyniera. Koszt tych pomiarów obciąża Wykonawcę. 
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi  
Punkty wierzchołkowe osi i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 100 m. 
5.3. Robocze punkty wysokościowe 
Stosownie do potrzeb Wykonawca założy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze należy zakładać 
poza granicami robót związanych z wykonaniem wykopów i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż planowanych 
wykopów. Rzędne reperu należy określić z dokładnością do 0,4 cm/km stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe 
oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Wyznaczenie osi  
Osie powinny być wyznaczone w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 5 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi w terenie należy użyć 
odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, których usunięcie dopuszczalne jest wówczas, 
gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą 
robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe krawędzi jezdni i chodników, 
b) wyznaczenie granicy robót ziemnych, 
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c) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych konturów wykopów i nasypów w przekrojach 
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych) 

i powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez Inżyniera. 
5.6.Wyznaczenie punktów głównych wszystkich projektowanych elementów 
Wyznaczenie punktów głównych projektowanych wykopów, elementów przebiegu sieci uzbrojenia,  
może nastąpić po wcześniejszym wytyczeniu osi trasy w sąsiedztwie w/w punktu. 
Punkty te polegają odbiorowi kierownika kontraktu. 
5.7. Inwentaryzacja powykonawcza. 
Inwentaryzację powykonawczą sporządzić należy również dodatkowo w postaci mapy elektronicznej 
przekazać ją na dyskietce wraz z szkicem i zaktualizowanym podkładem mapowym i kopią operatu 
geodezyjnego należy przekazać przy odbiorze końcowym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót jest cena ryczałtowa podana w tabeli elementów rozliczeniowych 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z 
kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dot. podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie pkt głównych osi i innych projektowanych  obiektów, granicy robót i pkt. wysokościowych 

oraz ich oznakowanie, 
- uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
- wyzn. przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów, 
- wyk. pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- wykonywanie pomiarów dodatkowych na każde żądanie Inżyniera, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych 
- inwentaryzacja powykonawcza robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1./ Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978. 
3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i  Kartografii, 
Warszawa 1979. 
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
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D-01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu 
 
l. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i 
darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
- spycharki 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt ręczny – w miejscach gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe 
- koparki i samochody samowyładowcze – do transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Transport humusu wg ST D-02.00.00 "Roboty ziemne" pkt. 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
1.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Teren pod budowę w pasie projektowanych robót powinien być oczyszczony z humusu, darniny i gruntu 
nieprzydatnego. Teren należy oczyścić całkowicie, tak aby wykluczyć występowanie części roślinnych 
pod budynkami i nawierzchniami. Projekt przewiduje wykorzystanie części humusu do robót 
wykończeniowych na terenie budowy. 
1.2. Zdjęcie warstwy humusu  
Warstwę humusu należy zdjąć mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjątkowych sytuacjach 
wykluczających prawidłowe wykonanie robót z zastosowaniem sprzętu mechanicznego humus należy 
zdejmować ręcznie. Warstwę humusu należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania. 
Zdjęcie humusu należy wykonać wg faktycznego stanu zalegania i na głębokość na roboczo wskazaną 
przez Inżyniera. 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem humusu. 
Zdjęty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania należy składować w regularnych pryzmach. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane aby humus był zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, a także przed najeżdżaniem przez pojazdy i przed zagęszczaniem. 
1.3. Odwiezienie materiału 
Pozyskany materiał nie przeznaczony do dalszego wykorzystania należy odwieźć na odkład. Lokalizację 
wskazuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. Sprawdzenie 
jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni  robot ziemnych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest metr kwadratowy [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty związane ze zdjęciem humusu podlegają odbiorowi robót zanikających ulegających zakryciu na 
zasadach podanych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdjęcia humusu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wytyczenie i oznaczenie terenu robót  
- zdjęcie humusu z darniną na pełną głębokość jego zalegania, 
- przewiezienie na miejsce składowania materiału przeznaczonego do późniejszego wbudowania, 
- hałdowanie w pryzmy, 
- koszty składowania 
- wywiezienie pozostałego materiału nieprzydatnego na odkład 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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10.01.00. Sieci elektroenergetyczne i oświetlenia terenu. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
kablowych linii energetycznych i oświetlenia terenu. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikację techniczną (ST) zaleca się wykorzystywać jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do robót: 
- Budowa linii kablowej zasilania parku   
- Rozbudowa linii kablowej oświetlenia terenu  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy. 
1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca 
do zamocowania opraw oświetleniowych. 
1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i 
połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.7. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy. 
1.4.8. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”       pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 
2.2.1. Szalowanie 
Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 
betonową szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 
2.2.2. Beton 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera, lecz nie niższa 
niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-88/B-06250. 
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg  
                
Lp. 

 Właściwość                   
Wartość 

                 
1 

 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa    30 

                 
2 

Nasiąkliwość betonu, %        5 

                 
3 

Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności      F 50 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający 
wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających 
wymagania BN-88/6731-08 i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712. 
Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, 
SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich 
dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadać 
PN-85/B-23010. 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.3.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 
wymaganiom BN-87/6774-04. 
2.3.2. Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-
68/6353-03. 
2.4. Elementy gotowe 
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 
Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń 
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-
80/B-03322. 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać 
zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji 
betonowych”. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.4.2. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.4.3. Kable 
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się stosowanie 
kabli o napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji 
polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 



 21

Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
2.4.4. Źródła światła i oprawy 
Dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305. 
Projekt zakłada stosowanie lamp typu LED. 
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów 
eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed 
wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności I. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i 
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 
2.4.6. Słupy i maszty oświetleniowe 
Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla 
konkretnego obiektu. 
Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. 
Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocowania 
wysięgnika rurowego i osłony stożkowej. 
W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. 
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych 
opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 
Stalowe słupy i maszty winny być wykonane z aluminium. Ich powierzchnie wewnętrzne powinny być 
oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm.  
Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie 
powinny mieć podniesionych krawędzi. 
Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym 
podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
2.4.7. Wysięgniki 
Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  
Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5 stopni od poziomu, a ich wysięg 
powinien być zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów 
oświetleniowych używanych do oświetlenia terenów parkowych. 
Wysięgniki powinny być wykonane z tego samego materiału co słupy i maszty oświetleniowe. 
Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 
uszkodzeniem. 
2.4.8. Kapturek osłonowy 
Kapturek osłonowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysięgnika i 
słupa oświetleniowego. 
2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć 
zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 
2.4.10. Szafa oświetleniowa 
Szfa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o 
stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i 
odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. 
Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 
 zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył do 120 mm2, składającego się z 
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub łącznika ręcznego 200 A, 
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 odbiorczego składającego się z min. 6 pól odpływowych, wyposażonego w gniazda bezpiecznikowe 
BiGs 63 A i styczniki 200 A, które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli 
odbiorczych, człon powinien posiadać uniwersalne zaciski śrubowe umożliwiające przykręcenie żył o 
przekroju do 70 mm2 bez używania końcówek kablowych, 
 sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST. 
Ponadto szafa oświetleniowa powinna umożliwiać wyłączanie części oświetlenia oraz pracę w pierścieniu 
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 
Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
2.4.11. Żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01. 
2.4.12. Kit uszczelniający 
Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie 
rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28. 
 
3. sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
 żurawia samochodowego, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem  70 cm, 
 spawarki transformatorowej do 500 A, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 
 
4. transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 przyczepy dłużycowej, 
 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na 
podwoziu samochodowym. 
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  
zgodnie z PN-68/B-06050. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 
wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 
według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń 
fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
5.3. Wykonanie ustojów pod słupy oświetleniowe 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować proste do wykonania ustoje z 
użyciem rur betonowych  60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. 
Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powinna 
wytrzymać parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna znajdować 
się 10 cm pod powierzchnią gruntu. 
5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego 
wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być 
wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
5.5. Montaż masztów  
Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w przypadku 
uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby nie 
spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 
Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku 
miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej. Nie należy malować przy temperaturze otoczenia niższej niż 5oC i wilgotności względnej 
powietrza przekraczającej 80%. 
5.6. Montaż słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Spód słupa 
powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubości min. 10 cm lub na 
płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji projektowej. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony 
przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni 
chodnika lub gruntu. 
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5.7. Montaż wysięgników 
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach. 
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi 
oprawy. 
Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy 
kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym. 
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością  2 stopnie do osi jezdni lub 
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni oświetlanej jezdni. 
5.8. Montaż opraw 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły 
nie mniejszym niż 1 mm2. 
Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy należy 
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
5.9. Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125.  
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością  5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, 
należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na 
każdym skrzyżowaniu. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 
 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
 łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w 
czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych 
zapasów eksploatacyjnych kabla. 
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Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 
Momów/m. 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 
                   
Lp. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
 w cm 

  pionowa przy  
skrzyżowaniu 

pozioma przy  
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 
kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe 
niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami 

niepalnymi 
50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 
7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka) 
- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
*) Należy zastosować przepust kablowy. 
5.10. Montaż szafy oświetleniowej 
Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez producenta 
szafy i fundamentu. 
Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a 
mianowicie: 
 wykopów pod fundament, 
 montaż fundamentu, 
 ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
 wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
 podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
 zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania się 
nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę 
oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny. 
5.11.1. Zerowanie 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie 
zasilania. 
Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o 
długości większej niż 200 m,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 5 
omów. 
Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych  20 mm, nie krótszych niż 2,5 
m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
5.11.2. Uziemienie 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący 
samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych 
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Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, 
bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, masztów i 
szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać również rolę 
zacisków probierczych. 
Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez 
kamieni, żwiru i gruzu. 
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane 
o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i 
SST. Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg 
p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.3. Fundamenty i ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w 
planie i rzędne posadowienia. 
6.4. Latarnie i maszty oświetleniowe 
Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01. 
Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
 dokładności ustawienia pionowego słupów, 
 prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
 jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 
 jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
6.6. Szafa oświetleniowa 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części odpowiadają tym 
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i 
bez demontażu podzespołów.  
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
 stan pokryć antykorozyjnych, 
 ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 
znaleźć się pod napięciem, 
 jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
 jakość konstrukcji. 
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
 jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,  
 stan powłok antykorozyjnych, 
 jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
 zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony na 
widocznym miejscu wewnątrz szafy. 
6.7. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz 
sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 60 cm. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST. 
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
6.8. Pomiar natężenia oświetlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w 
złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać 
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 
od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie 
do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne 
poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 
6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez 
Inżyniera odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf oświetleniowych jest 
sztuka. 
 
8. odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykopy pod fundamenty i kable, 
 wykonanie fundamentów i ustojów, 
 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
 wykonanie uziomów taśmowych. 
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8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych 
w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
9. podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych  obejmuje odpowiednio: 
 wyznaczenie robót w terenie, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykopy pod fundamenty lub kable, 
 wykonanie fundamentów lub ustojów, 
 zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 
nadmiaru gruntu, 
 montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji 
przeciwporażeniowej, 
 układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
 podłączenie zasilania, 
 sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
 sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
 konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-61/E-01002 -Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
2. PN-76/E-02032 -Oświetlenie dróg publicznych 
3. PN-83/E-60305 -Elektryczne oprawy oświetleniowe Typowe wymagania i badania 
4. PN-79/E-06314 -Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

           5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i w powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

6. PN-76/E-05125 -Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy 
7. PN-75/E-05100 -Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

            8. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. 
Ogólne wymagania i badania. 

            9. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 23/40 kV. 

           10. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej. Kable o powłoce 
ołowianej na napięcie znamionowe nie przekr. 23/40 kV. 

          11. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30kV. Ogólne wymagania i badania 

          12. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinilowej na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

        13. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napięcie znamionowe powyżej 
3,6/6 kV. 

        14. PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
       22. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 

energetycznych linii napowietrznych. 
 26. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego PCW 
 29. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
 31. PN-IEC 598-1+A 1:1994  - Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 
 32. PN-IEC 598-2.3:1994 Oprawy drogowe i uliczne. 
 33. E-16 Zalewy kablowe. 
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B.01.03.04. Kanalizacja kablowa dla zasilania monitoringu – sieci słaboprądowe 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
sieci kablowej do zasilania monitoringu dla zadania opisanego w SST nr 00.00.00.. 
1.2. Zakres stosowania ST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
budowę kanalizacji kablowej umożliwiającej doprowadzenie kabli i przewodów do zasilania sieci 
monitoringu. 
W tym: 
- wykonanie odcinka kanalizacji kablowej rozdzielczej  od szafa sterowniczej do wskazanych punktów 
monitoringu w której wchodzą studzienki kablowe hermetyczne, rury osłonowe typu OPTO 32/2,9 – 
OPTO 40/3,7 – OPTO 50/4,6 
- prowadzenie kabli i przewodów w wybudowanej kanalizacji kablowej, kable światłowodowe 
wielomodowe, przewody typu U/UTP 4x2x0,5 kat 5e, Kable typu YDY i UKY dla zasilania 
projektowanych urządzeń 
- montaż kamer na wyznaczonych słupach oświetleniowych. 
- Montaż szafy sterowniczej wraz z wyposażeniem  
- Doprowadzenie i montaż urządzeń dostępu do internetu z wybranym operatorem działającym na tym 
terenie 
W zakres tych prac wchodzą: 
- dostawa materiałów, 
- budowa kanalizacji kablowej z rur typu OPTO 32/2,9 – OPTO 40/3,7 – OPTO 50/4,6 
- budowa studni kablowych hermetycznych typu KS 63/80 z pokrywą typu LGH 63 DD i uszczelką 
- uszczelnianie rur wprowadzanych do studni kablowych za pomocą uszczelek typu IS-32, IS-40, IS-50 
- budowa kabli światłowodowych i U/UTP , 
- budowa kabli i przewodów zasilania kamer i urządzeń 
- wprowadzenie kabli i przewodów do słupów oświetleniowych w rurach PE-OPTO  32/2,9  
- Montaż kamer na wskazanych słupach z podłączeniem i uszczelnieniem wprowadzę kablowych i 
przewodów 
- uszczelnienie wprowadzeń kabli do rur kanalizacji, 
- znakowanie i opisanie kabli, 
- budowa szafy kablowej sterowniczej z wyposażeniem 
- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych kabli i przewodów 
- uruchomienie  instalacji monitoringu, 
- zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji, śrub i innych elementów metalowych, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwiania wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
1.4.2. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji kablowej. 
1.4.3. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia 
falowania i zapasów kabla. 
1.4.4. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i 
zapasów kabla. 
1.4.5. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od 
długości trasy, na której układa się kabel. 
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
OST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u 
wytwórców. Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania 
z odpowiednimi normami.  
2.2. Materiały budowlane 
2.2.1. Cement 
Do wykonania prac przy studni kablowych stosuje się cement portlandzki, spełniający wymagania normy 
PN-88/B-30000. Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-
88/6731-08  i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  
2.2.2. Piasek 
Piasek do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 . 
2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88-B-32250 . Barwa wody 
powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz 
nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek. 
2.3. Materiały gotowe 
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie 
ZN-96/TP S.A.-014. Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
2.3.2. Kable 
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnicy żył określa Dokumentacja Projektowa . 
Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wykazu załączonego w 
projekcie 
Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości określone w normie 
PN-76/D-79353  zależą od średnicy kabla i jego powłoki. Każdy bęben jest nacechowany numerem 
wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i napisami: 
- nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 
- strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 
Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i 
ciężar oraz producent. 
Do budowy stosuje się następujące typy kabli i przewodów: 
1) Kable światłowodowe w liniach kablowych ziemnych i kanałowych o izolacji i powłoce 
polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, wg ZN-96/TP S.A.-029. 
2) Przewody U/UTP 4x2x0,5 żel kat 5e do przesyłania danych z kamer wg ZN-96/TP S.A.-029. 
3) Kable zasilania urządzeń aktywnych typu YKY 3x2,5 - do budowy zasilania AC-230V 
4) Kable zasilania słaboprądowego DC24V typu YDY 3x6 mm2 
 
3. SPRZĘT 
3.l. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
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3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu w zależności od zakresu robót 
gwarantujących właściwą jakość robót: 
- ubijak spalinowy, 
- żurawik hydrauliczny, 
- sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
- miernik sprzężeń pojemnościowych, 
- sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
- megomierz, 
- mostek kablowy, 
- generator poziomu do 20 kHz, 
- miernik poziomu do 20 kHz, 
- przesłuchomierz, 
- koparka jednonaczyniowa kołowa, 
- urządzenie do przebić poziomych, 
- miernik pojemności skutecznej, 
- zespół prądnicowy jednofazowy do 2.5 kVA, 
- próbnik wytrzymałości izolacji, 
- miernik oporności pozornej, 
- oscyloskopowy miernik sprzężeń. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu w zależności od zakresu robót: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa, 
- przyczepa do przewozu kabli, 
- przyczepa niskopodwoziowa. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Przy budowie kanalizacji i sieci kablowej należy spełnić wymagania stawiane  przez normy BN-73/8984-
05 BN-76/8984-17 BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18  
Technologia budowy określają warunki techniczne oraz obowiązujące normy i przepisy oraz 
Dokumentacja Projektowa. 
Kanalizację kablową należy układać na głębokości 0,7 m. 
Oznaczyć jej położenie taśmą ostrzegawczą koloru pomarańczowego. 
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Układane rury osłonowe nie mogą być łączone, powinny być dobierane do odcinka od studni kablowej do 
następnej oraz ud studni kablowej do słupa oświetleniowego. 
Odcinki kabli i przewodów powinny być zaciągane do kanalizacji w taki sposób aby były 
zostawione zapasy do podłączenia urządzeń i dostępu do nich na zewnątrz studni. 
5.1.1. Zasypywanie rur ochronnych z rur PCW 
Ostatnią górną warstwę rur ochronnych z rur PCW należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem 
do grubości przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu 
grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami 
mechanicznymi. 
5.1.2. Skrzyżowania kabli ziemnych z rurociągami   
Przy skrzyżowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym kabel powinien być ułożony nad 
rurociągiem. Jeśli odległość w pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 
5 normy BN-76/8984-17, należy stosować jako rurę ochronną stalową lub inną o nie gorszych 
właściwościach na długości po 1.0 m z obu stron miejsca skrzyżowania od gabarytu rurociągu 
5.1.3. Zbliżenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii elektroenergetycznych 
Zbliżenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenergetycznych powinny być 
zgodne z ZN-96/TP S.A.-004. 
5.1.4. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i obiektów 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i obiektów podane są w ZN-
96/TP S.A.-004. 
5.2.  Znakowanie  kabli  
5.2.1. Wymagania ogólne 
Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz 
puszkach i skrzynkach kablowych. Numerację należy wykonać za pomocą szablonów wg BN-73/3238-08  
5.2.2. Znakowanie kabli 
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą przywieszek 
identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022. 
Oznaczenie położenia kabla ziemnego, w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów 
powinno być wykonane słupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.A.-026. 
5.3. Układanie kabli w kanalizacji kablowej 
5.3. 1. Odcinki instalacyjne 
Odcinki instalacyjne kabli powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.3.2. Znakowanie kabli 
Wszystkie kable w studniach kablowych powinny być oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg 
ZN-96/TP S.A.-022. 
5.4. Skrzyżowania i zbliżenia 
5.4. 1. Wymagania ogólne 
Przebieg linii kablowej powinien być wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi 
urządzeniami była jak najmniejsza. 
Skrzyżowania kabli z drogami powinno być pod katem 90 z dopuszczalną odchyłką do 15. 
5.4.2. Skrzyżowania i zbliżenia z drogami 
Na skrzyżowaniach z drogami kable powinny być ułożone w kanalizacji kablowej lub też w rurach 
ochronnych stalowych, betonowych lub grubościennych z PCW ułożonych zgodnie z wymaganiami wg 
ZN-96/TP S.A.-004. 
Rury ochronne powinny być ułożone poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0.5 m poza 
krawędzie drogi. Przy każdym końcu rury ochronnej powinien być ułożony zapas kabla o długości co 
najmniej 1 m. 
 Rury ochronne powinny być układane na głębokości: 
- co najmniej 1.2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
- co najmniej 1.0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych, 
- co najmniej 0.5 m pod dnem rowu odwadniającego. 
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W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległość kabla powinna 
wynosić co najmniej: 
- 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 
- 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeżeli istnieje konieczność usytuowania kabla w koronie drogi, 
- 0.5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 
5.4. 3. Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami 
Przy skrzyżowaniu z rurociągami podziemnymi kable należy układać nad rurociągami w rurach 
ochronnych. 
Długość rury powinna przekraczać o 1 m szerokość obrysu rurociągu z każdej jego strony. Dopuszcza się 
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78  
Dopuszcza się również ułożenie kabla pod rurociągami, jeżeli górna jego powierzchnia jego ułożenia na 
głębokości mniejszej niż 0.5 m. W tym przypadku kabel powinien być ułożony w rurze ochronnej lub 
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78  
5.4. 4. Skrzyżowania i zbliżenia z kablami elektroenergetycznymi 
Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi 
elektroenergetycznymi powinny być wykonane wg ZN-96/TP S.A.-004. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady wykonania kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Przepisy ogólne” 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót 
ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami SST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli Inwestora 
i musi uzyskać jego akceptację. 
6.2. Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru kablową linię kablową należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST dały dodatni wynik. 
Elementy linii i kanalizacji które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, 
powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, 
wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr. 
Jednostką obmiarową złączy jest złącze. 
Jednostką obmiarową przy pomiarach elektrycznych kabli jest odcinek. 
Jednostką obmiarową linii dalekosiężnej jest metr. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 
Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej i kabli do ich eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- Dokumentację geodezyjną (mapy w skali 1:500 –2 egz. całych sekcji -,szkice polowe, wykaz 
współrzędnych, karty studni, na dyskietce pomiar geodezyjny w formie pliku *.dwg, powykonawczy 
wypis z rejestru gruntów –mapy katastralne i wypis, 
- dokumentację projektową powykonawczą, 
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- dokumentację T-01, 
- pomiary kabli i światłowodów, 
- porozumienia z właścicielami terenu, na którym zabudowano urządzenia, 
- odbiory branżowe z użytkownikami obcego uzbrojenia, 
- oświadczenie kierownika o prawidłowości wykonania robót, 
- oświadczenie kierownika o przywróceniu terenu do stanu pierwotnego, 
- pozwolenie na budowę, 
- certyfikaty na zabudowane materiały, 
- zestawienie zabudowanych materiałów z podaniem ich producentów 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1. Normy 
   
1 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2 PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
3 PN-88/B-06250 Beton zwykły 
4 ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania 
5 BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie 
6 ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania 
7 PN-76/D-79353  Bębny kablowe 
8 ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne 

9 ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, 
wypełnione. Wymagania i badania 

10 ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania 
11 BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania 
12 PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
13 ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania 
14. ZN-96/TP S.A.-026 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania 
15 ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania i badania 
16 BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy 
17 BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa 
18 PN-88/B-30000  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw 
19 BN-73/3233-02 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne 
20 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw 
21 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe 
22 BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe 
23 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
24 ZN-96/TP S.A.-039 Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania i badania 
25 ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania 
26 ZN-96/TP S.A.-006 Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania 

27 ZN-96/TP S.A.-007 Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania 

 
9.2. Inne dokumenty 
1.  Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. – tekst jednolity. 
2. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie   (Dz. U. Nr 43 z 1999 r.) 
3.  Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 
kwietnia 1972 r. 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) 
10. Uwagi i uzupełnienia 
Informacje wyposażenie szafy sterowniczej oraz urządzeń aktywnych należy dostosować z projektem technicznym. 
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D - 01.03.05 Budowa podziemnych linii wodociągowych  
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podziemnych linii wodociągowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
opisanych w punkcie 1.1. ST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych linii wodociągowych – przyłącza 
wodociągowego do projektowanej fontanny. 
Zakres stosowania dotyczy wykonania przyłączy wodociągowych zarówno w gruntach nienawodnionych 
jak i nawodnionych, w środowisku słabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu 
elementów betonowych i stalowych). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 
1.4.2. Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do przenoszenia 
obciążeń zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową (korpus 
drogowy) ewentualnych przecieków wody.  
1.4.3. Studzienka - komora wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony do 
zainstalowania armatury lub na końcach rury ochronnej. 
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewód podłączony do jednego końca rury ochronnej służący do 
zasygnalizowania nieszczelności przewodu wodociągowego. 
1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiący obudowę przełazową przewodu lub kilku przewodów 
wodociągowych magistralnych pozwalający na montaż oraz obsługę rurociągów i elementów 
wyposażenia sieci bez naruszenia korpusu drogi. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą i definicjami podanymi 
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony do 
zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

 przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający 
wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 

 przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 
magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych, 

 przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć 
wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę, 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
2.2. Rury przewodowe 
Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z odpowiednim 
użytkownikiem sieci wodociągowej. 
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały: 
 rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20], 
 rury ciśnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45], 
 rury ciśnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47], 
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2.3. Rury ochronne 
Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i 
odpornych na działanie czynników agresywnych. 
Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane. 
2.3.1. Korpus rury ochronnej 
Do wykonania rur ochronnych należy stosować: 
 rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] 
malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną 
przekładką (ZO2), 
 rury żelbetowe kielichowe „Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacją zewnętrzną i 
wewnętrzną przy użyciu „Bitizolu R” oraz „Bitizolu P”; złącza uszczelnione za pomocą fabrycznego 
pierścienia gumowego. 
Zakończenie rury ochronnej w zależności od kategorii drogi należy wykonać za pomocą studzienek - 
komór wodociągowych lub specjalnych uszczelnień z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej. 
2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych 
Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować: 
 półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO grubości od 5 do 19 mm, 
 pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy od 8 do 14 mm, 
 sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy, 
 asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100. 
2.4. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka pod studzienki, komory, rurociągi może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na 
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom Polskich norm. 
2.5. Armatura odcinająca 
Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować: 
 zasuwy żeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35], 
 zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36]. 
2.6. Elementy montażowe 
Jako elementy montażowe należy stosować: 
 nasuwki żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26], 
 kompensatory dławnicowe kołnierzowe żeliwne wg PN-89/M-74301 [41]. 
2.7. Hydranty nadziemne 
Nie występują 
2.8. Bloki oporowe 
Należy stosować: 
 bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B25 odpowiadające wymaganiom normy 
BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodów o średnicach od 100 do 400 mm i ciśnieniu 
próbnym nie przekraczającym 0,98 MPa, 
 bloki oporowe żelbetowe do przewodów o średnicach powyżej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 
z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej. 
2.9. Składowanie materiałów 
2.9.1. Rury przewodowe i ochronne 
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków bhp. 
Ponadto: 
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z 
podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty 
rur nie powinna przekraczać: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie 
powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 
b) rury stalowe można przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniżej     30 mm tylko 
w wiązkach, 
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c) rury żeliwne i żelbetowe powinny być ułożone w stosach na przemian kielichami lub kołnierzami. 
Warstwy rur należy przedzielić listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny być grubsze od 
wystających części. 
2.9.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 
Armatura powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 
2.9.3. Włazy, stopnie i skrzynki uliczne 
Włazy, stopnie i skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji 
działających korodująco. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione.  Włazy powinny być 
posegregowane wg klas. 
2.9.4. Kręgi 
Kręgi należy składować na placach lub gruncie nieutwardzonym wyrównanym i odwodnionym pod 
warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza        0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 
m. Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 
2.9.5. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być przechowywana na składowiskach otwartych. Wykonawca jest 
zobowiązany do składowania cegieł na składowiskach wyrównanych i utwardzonych, z odpowiednimi 
spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. Składowiska powinny być oczyszczone z 
gruzu, błota lub innych zanieczyszczeń. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. 
Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki 
ładunkowe mogą być ułożone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o łącznej wysokości nie 
przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2.9.6. Bloki oporowe 
Składowisko prefabrykatów bloków oporowych należy lokalizować jak najbliżej miejsca wbudowania. 
Bloki oporowe  należy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu można składować w pozycji 
leżącej na podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki. 
2.9.7. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
2.9.8. Cement 
Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się silosy w ilości 
zapewniającej ciągłość robót. Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach 
zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 
Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 
wykończeniowych: 
 piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
 piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
 żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
 koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
 spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 
 sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec 
wibracyjny, 
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 specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 
3.3. Sprzęt do robót montażowych 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 
 samochód dostawczy do 0,9 t, 
 samochód skrzyniowy do 5 t, 
 beczkowóz ciągniony 4000 dm3, 
 przyczepę dłużycową do 10 t, 
 żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, 
 wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t, 
 wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t, 
 spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 
 zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 
 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi 
przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i 
wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować 
do granic wykorzystania wagonu. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać ścian środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy 
układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami 
drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 
4.3. Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna ( DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
4.4. Transport włazów kanałowych, stopni i skrzynek ulicznych 
Włazy, stopnie i skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. 
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki 
należy łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach. 
Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 
4.5. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozpór i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów 0,8; 1,2 i 1,4 należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
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4.6. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu samochodowego w jednej 
warstwie. Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok 
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą być przewożone 
środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien odbywać się mechanicznie, za 
pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. 
Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu 
przyrządów pomocniczych. 
4.7. Transport bloków oporowych 
Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu. Bloki mogą być układane w 
pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłożeniu ładunku wykorzystana była 
nośność środka transportu. Ładunek powinien być zabezpieczony przed możliwością przesuwu w czasie 
jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (między ładunkiem a 
burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.). 
4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 

 segregacji składników, 
 zmiany składu mieszanki, 
 zanieczyszczenia mieszanki, 
 obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych 

oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie 
mieszanki. 
4.9. Transport kruszywa 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni 
środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 
4.10. Transport  cementu 
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport 
cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inżynierowi. W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z 
opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający 
teren; 

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu; 

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
5.3. Roboty ziemne 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 
materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 
impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 



 40

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez 
Inżyniera. Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego 
krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. 
Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami. Minimalna szerokość wykopu w świetle 
ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica 
zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie.  W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt 
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania normy PN. W gruntach spoistych 
lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru z domieszką piasku 
grubości od 15 do 20 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy 
wykonać z warstwy żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami 
odwadniającymi. Dla rur żeliwnych o średnicy powyżej 400 mm na warstwie odwadniającej należy 
wykonać fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z indywidualną 
dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona zagęszczenia 
wykonywanego podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 
5.5. Roboty montażowe 
5.5.1. Warunki ogólne 
Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej 
jednak niż 0,1%. Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków 
zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) 
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość 
przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm i o 0,2 m 
dla rur o średnicy 1000 mm oraz powyżej. 
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 
 w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m i 1,0 m 
 w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m i 1,2 m  
 w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,6 m i 1,4 m 
 w strefie o hz = 1,4 m, hn = 1,8 m i 1,6 m. 
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje 
się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odległość osi przewodu w planie od urządzeń 
podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 
5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów 
Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim 
wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu 
wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. 
Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury 
i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 
 rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy użyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie, 
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, gdy 
kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki 
ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
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b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 
(złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30oC. 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno 
być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy umieszczać: przy 
końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku: 
 dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych 
Przejścia przewodu pod drogami o ciężkim ruchu pojazdów, tj. o obciążeniu jezdni ruchem powyżej 10 
000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyżej 2300 na dobę oraz przez obiekt powinny być wykonane w 
rurze ochronnej. Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości 
od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi. 
Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzienkach lub 
komorach (w których przewód powinien być przystosowany do demontażu). Zasuwy odcinające powinny 
znajdować się na zewnątrz studzienek. Pod pozostałymi drogami rurę ochronną należy zakończyć 
pierścieniami uszczelniającymi i zaopatrzyć w rurkę sygnalizacyjną średnicy 25 mm wprowadzoną do 
poziomu terenu, a jej zakończenie umieścić w skrzynce do zasuw. Pierścienie uszczelniające mają za 
zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej 
wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany 
sposób wody pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 
5.5.4. Wytyczne wykonania bloków oporowych 
Bloki oporowe należy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach), pod zasuwami i 
hydrantami, a także na zmianach kierunku: dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu 
kształtek, zaś dla przewodów żeliwnych i stalowych (nie łączonych przez spawanie na styk) o średnicy 
powyżej 200 mm i kącie odchylenia większym niż 10o. Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby 
swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego 
warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 
przygotowanym na miejscu. Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego 
powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem 
klasy B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rzędnej wierzchu bloku można 
wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej spodu bloku - wykop należy pogłębić 
ręcznie tuż przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do 
rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociągowego. 
5.5.5. Armatura odcinająca 
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować: 
 w komorze montażowej i kontrolnej obudowy tunelowej, 
 na przewodach wodociągowych przy rurach ochronnych na zewnątrz studzienek, 
 na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
 na odgałęzieniu do hydrantu, 
 w innych miejscach wskazanych przez użytkownika wodociągów. 
5.5.6. Elementy montażowe 
Elementy te należy stosować: 
 kompensatory dławnicowe dla montażu zasuw przy studzienkach wodociągowych, 
 nasuwki dla montażu zasuw i przewodów zlokalizowanych w gruncie oraz dla łączenia 
przebudowanych odcinków przewodów z istniejącymi. 
5.5.8.Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosić: 
 dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m, 
 dla przewodów z innych rur       - 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480. 
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Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać 
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
być nie mniejszy niż 0,97. W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni 
ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 
 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
 określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
 określenie stanu terenu, 
 ustalenie składu betonu i zapraw, 
 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 ustalenie metod wykonywania wykopów, 
 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 
stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
 sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
 zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
 badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 
zgodności z określonym w dokumentacji, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z 
kruszywa lub betonu, 
 badanie ewentualnego drenażu, 
 badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 
 badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 
 badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
 badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe), 
 badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
 badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoża, 
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie 
przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i armatury, sprawdzenie rzędnych 
posadowienia pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych, otworów montażowych i urządzeń 
wentylacyjnych), 
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 badanie szczelności całego przewodu, 
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm, 
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 
 różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          ± 2cm, 
 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm i  nie mogą spowodować 
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 
 stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 
wynosić mniej niż 0,97. 
 
7. obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej wymienione 
elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
 studzienki i komory wodociągowe w kompletach, 
 obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 
(metr sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni). 
 
8. odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
 roboty przygotowawcze, 
 roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
 przygotowanie podłoża, 
 roboty montażowe wykonania rurociągów, 
 wykonanie rur ochronnych, 
 wykonanie izolacji, 
 próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna 
wynosić: około 300 m dla przewodów z rur żeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez względu na 
sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur stalowych i PCW, w przypadku ułożenia ich w 
wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla przewodów ułożonych w wykopach nieumocnionych z rur 
PCW około 600 m, z rur stalowych około 1000 m. 
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Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z 
tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub 
uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 
Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.2. 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega: 
 sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
 badanie szczelności studzienki, 
 badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]), 
 badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie 
badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać 
za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały 
spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne 
dalsze postępowanie. 
 
9. podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
 przygotowanie podłoża i fundamentu, 
 wykonanie sączków, 
 ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 
 wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z 
uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
 wykonanie studzienek (komór) wodociągowych, 
 przeprowadzenie próby szczelności, 
 wykonanie izolacji rur i studzienek (komór), 
 zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
 pomiary i badania. 
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej będącej tematem oddzielnej 
specyfikacji. 
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D-02.01.01. Wykonanie wykopów w gruncie kat. I – V 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów pod konstrukcję 
chodników i placów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. 
1.3.  Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót ziemnych w gruntach nieskalistych (kat. I-
V), głównie kategorii III. 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 
Is=Pd /Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] 
1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 
U= d60/d10 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 
1.4.3. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Przed 
przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST D-01.00.00. 
“Roboty przygotowawcze”. Zgodnie z zaleceniami Dokumentacji Geologicznej wykopów nie należy 
prowadzić w okresie zimowym a odsłonięte grunty należy chronić przed dopływem wody. Ponadto 
wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem wykopów przed zawilgoceniem oraz koszty związane z 
zapewnieniem transportu technologicznego po dnie wykopów ponosi Wykonawca. Koszty te należy 
oszacować na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej oraz Geologicznej i przewidzieć w 
cenie ofertowej. 
 
2.MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Grunty 
pozyskane z wykopu nie są przydatne do budowy nasypów i należy je w całości wywieźć na odkład. 
 
3. SPRZĘT 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. Wykonawca powinien wykonywać roboty 
ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami 
niniejszej specyfikacji technicznej. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie 
technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, 
umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. Inżynier poleci usunąć z 
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placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom sformułowanym w 
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Do zagęszczania powinien być używany sprzęt 
określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inżyniera.  
Do wykonania wykopów można stosować następujący sprzęt: 
 koparki 
 spycharki 
 samochody samowyładowcze do transportu gruntu na odkład 
 sprzęt do zagęszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostępnych ubijaki i 
małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Do transportu gruntu na należy stosować samochody samowyładowcze. Transport na miejscu może 
odbywać się spycharkami, ładowarkami lub taczkami. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania 
transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jaki 
poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać 
odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w 
odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś.  Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania 
wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości wskazane nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robó 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Odwodnienie robót ziemnych 
5.2.1. Odwodnienie terenu robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie 
przebudowy urządzeń, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i 
nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 
zastąpienie ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze 
strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi władzami. 
5.2.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie 
powinien być mniejszy niż 3%. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  
5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych 
5.3.1. Zasady prowadzenia robót 
Wykopy należy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.3.4. 
Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
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5.3.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniższej tablicy. 
 

Strefa korpusu Minimalna wartość (Is) 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od  
powierzchni korony robót ziemnych 1,00 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy j.w. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyższej tablicy nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów 
podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 
5.3.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
5.3.4. Dokładność wykonania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może przekraczać +1 cm i –3 cm. 
Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 
5.4. Odkłady 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i zaakceptowana przez Inżyniera. 
Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. Odkłady powinny być uformowane w pryzmę o 
wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5% albo powinny być ukształtowane 
tak aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, 
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi pod. w ST 00.00.00. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania 
robót pomiarowych i przygotowawczych. 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót. 
Inżynier może pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy 
na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że wyniki badań Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier może polecić Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności robót z niniejszymi specyfikacjami. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę.    
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Dokumenty kontrolne 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 
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· dziennika laboratorium Wykonawcy 
· dziennika budowy 
· protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu 
6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w punkcie 5. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
· właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych 
· właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód gruntowych 
6.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną 
uwagę należy zwrócić na: 
a./ odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b./ zapewnienie stateczności skarp, 
c./ odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu, 
d./ dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e./ zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5. 
6.2.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p.2. 
oraz 5. Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a./ prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu 
b./ odpowiednie wbudowanie gruntu 
c./ właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu 
6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Cel i zakres badań 
Badanie mają na celu sprawdzenie czy  wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST oraz wskazówkami Inżyniera. Sprawdzenia dokonuje Inżynier na 
podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz 
wyrywkowych badań wykonanych w wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy korpusu 
ziemnego. 
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 
a./ dokumentów kontrolnych 
b./ przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
c./ spadków podłużnych korpusu 
d./ zagęszczenia gruntów 
e./ wykonania i umocnienia skarp 
f./ odwodnienia 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. 
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a./ oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych w stosunku do 
dokumentacji projektowej, 
b./ dzienników budowy, 
c./ dziennik laboratorium Wykonawcy, 
d./ protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech dla całego 
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania próbek. 
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6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty o długości 3 metrów i poziomicy, 
w odstępach co 100 metrów na prostych, co 25 metrów na łukach o promieniu mniejszym niż 100 m, a 
także w miejscach, które budzą wątpliwości. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji 
projektowej nie mogą przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych : 
· pomiar szerokości korpusu ziemnego 10 cm 
· pomiar szerokości dna rowów 5 cm 
· pomiar głębokości rowów 5 cm 
· pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm 
· pomiar pochylenia skarp 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta 
Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać określonych 
poniżej wartości dopuszczalnych: 
· pomiar równości korony korpusu 3 cm 
· pomiar równości skarp 10 cm 
6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych 
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu. 
Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm i -3 cm. 
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania zagęszczenia wykonywane w czasie 
odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1.0 metra 
poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do 
właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolę w zagęszczenia gruntów w górnej warstwie 
korpusu ziemnego przeprowadza się wg metod podanych w p.5. Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, 
zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w następujący sposób : 
a./ Oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia E2/E1, 
przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych dla danego odcinka. 
b./ Zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione 
będą warunki : 
Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane 
lub E2/E1  2.2, 
a także 2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej spełnia wymagania sformułowane w p. 5. oraz 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartości wymaganej. 
6.3.6. Sprawdzenie skarp 
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń z dokumentacją 
projektową. Dop. odchylenie od wymaganego pochylenia oraz równości skarp podano w p. 6.3.3. 
6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, 
oceny wizualnej oraz pomiarów według p. 6.3.3. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a 
całość robót odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 
Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
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9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9. 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
- odspojenie gruntu, 
- załadowanie i wywiezienie części odspojonego gruntu na odkład, 
- załadunek i wywiezienie części pozostającej gruntu na wysypisko w odległości do 5 km  

- profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacją projektową, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu 

- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z SST, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
- koszty związane z zapewnieniem transportu technologicznego po dnie wykopu, 
- koszty związane ze wzmocnieniem podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych 

wskaźników zagęszczenia 
- wykonanie dróg dojazdowych (jeśli okaże się, iż są one niezbędne), a następnie ich rozebranie  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1./ PN-86/B-02480             Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2./ PN-81/B-04452             Grunty budowlane. Badania polowe. 
3./ PN-88/B-04481             Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4./ PN-60/B-04493             Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5./ PN-S-02205                   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  badania. 
6./ BN-64/8931-01              Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
7./ BN-64/8931-02              Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i         
podłoża przez obciążenie płytą. 
8./ BN-75/8931-03        Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 
9./ BN-70/8931-05             Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych. 
10./ BN-77/8931-12            Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D 03.02.01. Kanalizacja deszczowa. 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową odcinka kanalizacji deszczowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
określonych w punkcie 1.1. SST 00.00.00. Wymagania ogólne. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej i odwodnienia terenu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych 
i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wys. wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód 
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu 
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 
1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur 
żeliwnych, stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu 
ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
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1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
roboczej. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rury kanałowe 
Dokumentacja przewiduje stosowanie rur litych PVC (SN8) klasy „S” o średnicy Ø160 do Ø250. 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
 kręgów żelbetowych Ø 1000 odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08. 
Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
hydrotechnicznego klasy B 35; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07. 
2.3.2. Komin włazowy 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m 
odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08. 
2.3.3. Dno studzienki 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 
2.3.1. 
2.3.4. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
 włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie 

drogi, 
2.3.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086. 
2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych  
2.4.1. Komora robocza 
Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami 
uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej. 
2.4.2. Komin włazowy 
Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiadających 
wymaganiom BN-86/8971-08. 
2.4.3. Właz kanałowy 
Według pkt 2.3.4. 
2.5. Studzienki bezwłazowe - ślepe 
Nie występują 
2.6. Studzienki ściekowe 
2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne 
Stosować wpusty uliczne żeliwne z wlotem bocznym. 
2.6.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosować prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm 
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6. 
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2.6.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm wykonać z betonu wibrowanego klasy B 20 
zbrojonego stalą StOS. 
2.6.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane grubości 11 cm wykonać z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego 
stalą StOS. 
2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone o grubość 15 cm wykonać z betonu kl. B 15. 
2.6.6. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112 . 
2.7. Beton 
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 
2.8. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
2.9. Składowanie materiałów 
2.9.1. Rury kanałowe 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.9.2. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany 
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość 
składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do 
poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.9.3. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.9.4. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m. 
2.9.5. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek przedsiębiernych, 
 spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 beczkowozów. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport rur kanałowych 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka 
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca 
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
4.4. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast 
typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
4.5. Transport wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
4.6. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
4.7. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej 
ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby 
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) dostosować do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. Szerokość wykopu przyjęto 1,0 m do 1,5 m. Deskowanie ścian należy prowadzić w 
miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poź. wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Na gruncie rodzimym należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST. 
5.5. Roboty montażowe 
5.5.1. Rury kanałowe 
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Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymania trasy i spadków przewodów, zgodnie z 
dokumentacją techniczną. Budowę kanałów należy prowadzić od odbiornika. Temperatura 
montażu min.5-30oC. Do wykopu rury można  opuszczać ręcznie. Łączenia rur PVC na uszczelki 
gumowe należy wykonywać zgodnie z wytycznymi zawartymi w „Instrukcji projektowania, wykonania i 
odbioru  instalacji rurociągowych z nieplastyfilowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta 
rur. Osie łączonych odcinków przewodu powinny się pokrywać. Przewód  po ułożeniu powinien 
przylegać  na całej swej długości w co najmniej ¼ jego obwodu. Złącza powinny pozostać odsłonięte do 
czasu przeprowadzenia próby szczelności. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodów przez 
podkładanie pod niego twardych elementów. Włączenia do studzienek za pomocą przejścia szczelnego. 
Włączenie do projektowanych studzienek : 
-przebicie otworu 
-zamontowanie rury i przejścia szczelnego 
-zabetonowanie otworu. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego kanału przed zamuleniem. 
5.5.2. Przykanaliki 
Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 
 trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie 
 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m  
 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 

połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
 włączenie przykanalika do kanału ma być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej. 
 kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
 włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 

60o), 
 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 

wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm.  
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu 

i przygotowanym fundamencie betonowym, 
 studzienki wykonywać należy w wykopie wąskoprzestrzennym, wzmocnionym. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
 komory roboczej, 
 komina włazowego, 
 dna studzienki, 
 włazu kanałowego, 
 stopni złazowych. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin włazowy wykonać z kręgów betonowych 
lub żelbetowych o średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina należy wykonać na płycie 
żelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się 1,50 m od krawędzi jezdni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze 
roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia 
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku 
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kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego 
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Na studzienkach stosować właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. 
Poziom włazu w powierzchni jezdni powinien być z nią równy. W ścianie komory roboczej oraz komina 
włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach 
pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
5.5.4. Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni, należy zastosować z 
wpustem ulicznym żeliwnym bocznym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
 głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min 1,1 m  
 głębokość osadnika 0,95 m, 
 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni oraz w linii krawężnika, przy czym 
wierzch kraty powinien być usytuowany 1 cm poniżej ścieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z 
rozwiązania drogowego. Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch 
kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. Każdy wpust powinien być 
podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. 
Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze 
studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna 
przekraczać 3,0 m. 
5.5.5. Izolacje 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się 
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
5.5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien 
być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien 
wynosić 1. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 
ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
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 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż  5 cm, 
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z pkt 5.5.6, 

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wyk. z dokładnością do  5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
 wykonana izolacja, 
 zasypany  zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
 oznakowanie robót, 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
 przygotowanie podłoża i fundamentu, 
 wykonanie sączków, 
 wykonanie wylotu kolektora, 
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
 wykonanie izolacji rur i studzienek, 
 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
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  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i 
badania 

  3.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka 

  4.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
  6.     PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 
  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
12.    PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
13.    PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
14.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
15.    PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17. BN-62/6738-03,04, 07        Beton hydrotechniczny 
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 
19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
20.    BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
10.2. Inne dokumenty 
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 

Techniki Budowlanej – Warszawa 1986 r. 
22. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, 

Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez 
Prezydenta m.st. Warszawy – sierpień 1984 r. 
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
 
1.WSTĘP 
1.1.   Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodników i placów. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne” pkt. 3 
Do wykonywania robót należy stosować: 
- równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, Inżynier może 

dopuścić profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do 
kierunku pracy maszyny, 

- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 
W miejscach trudno dostępnych roboty należy wykonać ręcznie. Stosowany sprzęt nie może spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne.. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze wykonanie tych robót 
z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. W wykonanym korycie nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy. 
5.3. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. 
Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni 
podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskania 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i 
występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien 
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia 
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określonego w pkt. 5.4. Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i 
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 
powierzchnię należy dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego (lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera) i następnie przystąpić do profilowania podłoża. Ścięty grunt powinien 
być odwieziony na odkład. 
5.4. Zagęszczanie podłoża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczanie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z 
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 
Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w poniższej tablicy. 

 Minimalna wartość Is 
 Strefa korpusu 

Górna warstwa grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm  

1,00 od powierzchni robót ziemnych 
 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niż 20% jej wartości. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał podłoża uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrole zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem 
do układania warstw nawierzchni należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu 
podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny 
koszt. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków 
transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia 
robót zgodnie z projektem. 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzić wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 600 m2. Zagęszczenie należy kontrolować na 
podstawie normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I  lub II). W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg BN-64/8931-02. 
Stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2. 
Wilgotność gruntów w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2. 
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6.4. Badania i pomiary podłoża 
6.4.1. Zagęszczenie podłoża 
Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, 
wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczenia. 
Na podstawie zestawienia należy obliczyć procent wyników badań w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy 
wskaźnik zagęszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie określić potrącenia za 
niewłaściwe zagęszczenie wg poniższej tablicy 
 

Procent wyników badań 
w granicach dopuszczalnych 

Potrącenia od ceny 
Jednostkowej (%) 

95 
90 
85 
80 
75 
70 

5 
10 
20 
30 
40 
50 

Jeżeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podłoże należy 
spulchnić i roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.4.2. Cechy geometryczne 
6.4.2.1.Równość podłoża 
Nierówności profilowanego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą co 20 m w kierunku podłużnym. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą co najmniej raz na 100 m. 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
6.4.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy co najmniej raz na 100m i 
dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją 0.5 % 
6.4.2.3. Głębokość koryta i rzędne podłoża 
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzić co 100m na krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi 
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –2 cm. 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 
6.4.2.4. Ukształtowanie osi koryta 
Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać co 100 m w osi i na jej krawędziach. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż o 5 cm. 
6.4.2.5. Szerokość koryta 
Szerokość należy sprawdzić przynajmniej raz na 100 m. Szerokość nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 cm. 
6.4.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 
6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dok. się na budowie w metrach kwadratowych [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zagęszczeniem podłoża jest dokonywany na 
zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu określonych w D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 9. 
Płatność za metr kwadratowy [m2] profilowanego i zagęszczanego podłoża koryta należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych z 
ewentualnymi potrąceniami za niewłaściwe cechy geometryczne oraz zagęszczenie. 
Cena jednostkowa profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oczyszczenie podłoża 
- profilowanie podłoża wg zasad określonych w SST, 
- zagęszczanie podłoża do wymaganych wskaźników zagęszczenia wg zasad określonych w SST, 
- utrzymanie podłoża, 
- pomiary i badania kontrolne wymagane przez SST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1./ PN-87/S-02201       Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
2./ PN-88/B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3./ PN-S-02205 -          Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4./ PN-B-06714-17      Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
5./ BN-64/8931-02     Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenia płytą. 
4./ BN-75/8931-03       Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów 
                                           drogowych i lotniskowych. 
5./ BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6./ BN-70/8931-05       Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
7./ BN-77/8931-12       Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
8./ Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 1989. 
9./ OST D-04.01.01     Koryto wraz z zagęszczaniem i profilowaniem podłoża. 
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 
1.WSTĘP 
1.1.   Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
1.2.  Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zasadniczej pod nawierzchnie 
chodników 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 2. 
2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm . 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
2.3.  Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy  

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
63 

31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
76-100 
57-93 
42-75 
28-58 
19-42 
10-24 
3-12 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie przebiegać od dolnej do górnej krzywej granicznej 
uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 
grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075 mm nie 
powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm. 
2.4. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2. 
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
L.p. Właściwości badane według: Wymagania 
1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 10 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niż 40 
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niż 1 
4 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  

PN-B-04481:1988 
30-70 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż 
- po 1/5 liczby obrotów 

 
50 
35 

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 5 
7 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 

Po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej niż 
10 
 

8 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż 1 
9 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niż 60 
 
2.5. Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania prze 
Inżyniera jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań 
laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.3. 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 
a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania miesz. kruszyw, wyposażone w urządz. dozujące wodę, 
b./ Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.4. 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany 
aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podłoże gruntowe. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek 
wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez Inżyniera. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 
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Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio zamocowane i 
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Kruszywo w 
miejscach w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione 
materiałem o odpowiednich właściwościach. 
5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku 
jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczenie 
należy kontynuować do osiągnięcia wartości określonych w punkcie 6.4.2. Wilgotność kruszywa podczas 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie 
rozłożonej warstwy i napowietrzenie Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w 
rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy 
zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją+1%, -2%. 
5.6. Odcinek próbny 
O ile zażąda tego Inżynier, Wykonawca zobowiązany jest do wykonania odcinka próbnego. 
Co najmniej na 10 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, 
którego powierzchnia powinna wynosić od 400 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 
m. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
5.7. Utrzymanie podbudowy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej przez 
ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie 
intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 
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6.3.Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych 
stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw 
łamanych stabilizowanych mechanicznie 
 
 
Lp. 

 
 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
Działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badania [m2] 

1 
2 
3 
4 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność kruszywa 
Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

 
2 

 
600 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Stopień przekruszenia ziarn 
Zawartość ziarn nieforemnych 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
Granica płynności 
Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność 
Ścieralność 
Wskaźnik piaskowy 

 
 
 
- 

 
 
 

6000 
i przy każdej zmianie źródła 

kruszywa 
 

6.3.1. Badania właściwości kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tabl. w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co 
najmniej dwukrotnie dla każdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 warstwy. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być bieżąco przekazywane Inżynierowi 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie 
rzadziej niż raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a także w przypadku zmiany źródła pobierania 
materiałów i w innych przypadkach określonych przez Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
6.3.2. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby 
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancją +1%, -2%. Wilgotność kruszywa należy badać wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz w jednym punkcie 
na 600 m2, przy ocenie zagęszczenia warstwy. 
6.3.3. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, wg PN-88B-04481 Zagęszczenie należy sprawdzać 
przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w 
jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania 
zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg p. 6.4.2. 
6.4. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy. 
Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie 

Badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na każdej dziennej działce roboczej  lecz 
nie rzadziej niż 1 na 400 m2 
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Przed odbiorem: 
- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciążeń płytowych 

Raz na 3000 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 4-metrową 
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

Co 100 m 

*dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych: na początku i na końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w 
środku i na końcu każdego łuku poziomego. 
6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w trzech 
losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 
każde 400 m2 podbudowy. Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co 
najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 . 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%,-15%. 
6.4.2. Nośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych 
Należy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, zgodnie z 
BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane 
poniżej:  
Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa dla jezdni powinien być większy niż E160 MPa, 
wtórny moduł odkształcenia E2120 Mpa. Dla nawierzchni chodników i wjazdów bramowych E2 100 
MPa. Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony  przy użyciu płyty o 
średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2: 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 
6.4.3.1. Równość warstwy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć łatą 4-metrową lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04, z częstotliwością podaną w tablicy w p.6.4. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-
metrową łatą z częstotliwością jak wyżej. Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm w przypadku 
podbudowy pomocniczej i 10 mm w przypadku podbudowy zasadniczej. 
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w 
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dok. projektową z tolerancją 0,5%. 
6.4.3.3. Rzędne podbudowy 
Rzędne podbudowy należy sprawdzać co 100 m. 
Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać od +1 do -2 cm. 
6.4.3.4. Ukształtowanie osi podbudowy 
Ukształtowanie osi podbudowy należy sprawdzić w punktach głównych trasy i innych dodatkowych, 
rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stos. do osi projektowanej o więcej niż 5cm. 
6.4.3.5. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy należy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 km . 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7. 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w D-00.00.00. pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dot. podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie obejmuje : 
- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- opracowanie receptury, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
7. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1./ PN-87/B-01100      Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2./ PN-78/B-01101      Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
3./ PN-87/S-02201       Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia 
4./ PN-88/B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5./ PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6./ PN-89/B-06714/0l   Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7./ PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
8./ PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
9./ PN-91/B-06714/15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
10./ PN-78B-06714/16    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
11./ PN-77B-06714/17    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
12./ PN-77B-06714/18    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
13./ PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
14./ PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji. 
15./PN-78B-06714/26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
16./ PN-80B-06714/37   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
17./ PN-78B-06714/39   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
18./ PN-78B-06714/40   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na   miażdżenie. 
19./ PN-79B-06714/42    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
20./ PN-88B-06714/48    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawart. zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 
21./ PN-76B-06721         Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
22./ PN-B-11113        Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych  i  kolejowych.  
23./ PN-96/B-11112        Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
24./ PN-B-11111        Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
25./ BN-64/8931-0l         Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
26./ BN-64/8931-02        Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
                                         podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
27./ BN-75/8931-03        Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i lotniskowych. 
28./ BN-68/8931-04        Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
29./ BN-70/8931-05        Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 
drogowych . 
30./ BN-77/8931-12        Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
31./ PN-S-   Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego  mechanicznie 
32./ Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych  realizowanych na drogach 
zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 
33./ Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
34./ Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z uzupełnieniami. 
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05.03.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni ścieżki z betonu asfaltowego barwionego 
w kolorze czerwonym. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
opisanych w punkcie 1.1. ST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM – 1997. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia 
jego przyczepności do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dot. materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Projekt zakłada wbudowanie warstwy ścieralnej asfaltobetonowej 
barwionej w kolorze czerwonym. 
2.2. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tabl. 1 i 2. 
2.3. Polimeroasfalt 
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w 
tablicy 1 i 2. 
2.4. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla 
wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 

 nr normy KR 1-2  

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
- magmowych 
- przeobrażonych 
- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 
stalownicze) 

c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 
 

 
kl. I,II; gat.1,2 

jw. 
jw. 

 
jw. 

 
jw. 

 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 

 
kl.I,II; gat.1,2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony 
wg WT/MK-CZDP 84 

 
kl.I,II; gat.1,2 

 
 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne z 
węgla kamiennego 

 
 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 

D 50, D 70, 
D 100 

 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 

 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak 
dla kl. I; gat. 1 

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w 
ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
3) preferowany rodzaj asfaltu 
 
Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z 
odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
Inżyniera. 
2.5. Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
2.6. Asfalt upłynniony 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974. 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymag. określone w WT.EmA-94. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
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-    skrapiarek, 
 walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 
 walców ogumionych, 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
4.2.2. Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie 
technicznej. 
4.2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 doborze składników mieszanki, 
 doborze optymalnej ilości asfaltu, 
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 
 Kategoria ruchu 
Wymiar oczek  KR 1-2 KR 3-6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu 
 

0/20 
0/16 lub 
0/12,8 

0/8 lub 
0/6,3 

 
0/20 

 
0/201) 

 
0/16 

 
0/12,8 

Przechodzi 
przez: 

20,0
16,0
12,8

9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

 
(zawartość 
frakcji grysowej) 
 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
83100 
6693 
6188 
5383 
4879 
4070 
3060 

 
 

(4070) 
 
 

2246 
1736 
1531 
1122 
1021 

69 

 
 
 

100 
85100 
70100 
6294 
5687 
4576 
3564 

 
 

(3665) 
 
 

2650 
2039 
1733 
1324 
1222 
711 

 
 
 
 
 
 

100 
82100 
60100 
4070 

 
 

(3060) 
 
 

2752 
2140 
1734 
1325 
1222 
812 

 
 

100 
80100 
6785 
6074 
5467 
4860 
4050 
2838 

 
 

(6272) 
 
 

2028 
1320 
1118 
712 
611 
57 

 
 

100 
67100 
5280 
4067 
3050 
2240 
2137 
2136 

 
 

(6479) 
 
 

2035 
1730 
1528 
1423 
1122 
1015 

 
 
 

100 
83100 
7088 
6178 
5670 
4358 
3042 

 
 

(5870) 
 
 

1828 
1220 
1018 
914 
812 
69 

 
 
 
 

100 
75100 
6889 
5775 
4860 
3548 

 
 

(5264) 
 
 

2536 
1827 
1623 
1217 
1115 
79 

Orientacyjna 
zawartość  
Asfaltu w mie-
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m 

 
 

5,06,5 

 
 

5,06,5 

 
 

5,56,8 

 
 

4,55,6 

 
 

4,35,4 

 
 

4,86,0 

 
 

4,86,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 16. Wykonana 
warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 79. 
 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp. Właściwości Kategoria ruchu 

  KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN  

≥ 5,52) 
 

≥ 10,03) 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.     60o C, mm  

2,05,0 
 

2,04,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v  

1,54,5 
 

2,04,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

Marshalla, % 
 

75,090,0 
 

 
78,086,0 
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7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
o uziarnieniu: cm 
- 0/6,3 
- 0/8 
- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 

 
 

1,54,0 
2,04,0 
3,55,0 
4,05,0 
5,07,0 

 
 
 
 

3,55,0 
4,05,0 
5,07,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 1,55,0 2,05,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i 
w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50  145o C  165o C 
- dla D 70 140o C  160o C 
- dla D 100 135o C  160o C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50  140o C  170o C 
- z D 70  135o C  165o C 
- z D 100 130o C  160o C 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe niż 10 mm.  
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub 
ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową 
lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
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Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
Lp. Podłoże do wykonania warstwy z mieszanki betonu 

asfaltowego 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 

lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego    kg/m2 
 Podłoże pod warstwę asfaltową  

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 - 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

0,5 - 0,7 
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 

cementem 
 

0,3 - 0,5 
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni  

0,2 - 0,5 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem 
następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w 
SST.Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tab. 9. 
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego   

kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca 
0,3 - 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,1 - 0,3 
4 Asfaltowa warstwa ścieralna  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 2 h  przy ilości 0,5  1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 0,5 h przy ilości 0,2  0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance 
określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
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Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni 
dróg o kategorii ruchu 

  KR 1-2  
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 

 5,0 
 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 

0,075 
 

 2,0 
 
 

4 Asfalt  0,5  
 
5.8. Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego    
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  135o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100  120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 11. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 

w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 

dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
 

jeden raz dziennie 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tab. 10. 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4. 
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i 
SST. 
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4.  Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 12. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość 
warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
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6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według 
5 Ukształtowanie osi w planie Dokumentacji budowy 
6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy Ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości do 1000 m 
11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
12 Grubość warstwy jw. 

 
Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 
Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 6  

 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dok. projektową, z tolerancją  1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dok. projektową, z tolerancją  5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. Wymaganie to nie 
dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 35 mm 
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz 
pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
  
10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997 
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995. 
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy ułożeniu 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubości 6 i 8 cm: 
- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 4 cm na drogach i miejscach postojowych 
- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 4 cm na chodnikach 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w 
fazie produkcji. 
1.4.2. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od 
jezdni. 
1.4.3. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika 
na grunt. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 
mm, dla kostek o grubości  80 mm. Kształt i rodzaj kostki brukowej wskazano w dokumentacji 
projektowej. 
2.2.3. Kształt i wymiary  
Zastosowano kostki o grubości 60 i 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości  3 mm, 
- na szerokości  3 mm, 
- na grubości  5 mm. 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (śr. z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
2.2.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i 
wynosić nie więcej niż 5 %. 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek bet. na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
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- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20 %. 
2.2.7. Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosić 
więcej niż 4 mm. 
2.3. Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. 
Do zaprawy cemento-piaskowej należy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w piasku nie 
może przekraczać 3%. 
2.4. Cement 
Cement stosowany na podsypkę i do wypełniania spoin powinien być cementem portlandzkim  klasy 
32,5, wg PN-B-19701. 
2.5. Krawężniki 
Należy stosować krawężniki uliczne 20x30 cm oraz najazdowe 20x25 cm spełniające wymagania wg BN-
80/6775-03/01. Na czołach wysepek kanalizacyjnych należy stosować krawężniki kamienne granitowe. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek można wykorzystywać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
liniami na szynie lub krawężnikach. 
Do układania krawężników należy stosować wibratory płytowe, ubijaki ręczne lub mechaniczne. 
 
3. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.2.  Transport materiałów 
4.2.1. Kostka betonowa 
Kostka betonowa wibroprasowana może być przewożona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 R. 
Kostkę betonową wibroprasowaną na środkach transportowych należy układać na paletach drewnianych. 
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu. 
4.2.2. Kruszywo 
Piasek i kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu piasek i kruszywo 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.  
4.2.3. Pozostałe materiały 
Należy przewozić dowolnymi środkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy 
transporcie kostki betonowej. 
 
4. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Podłoże 
Podłożem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest warstwa podbudowy z chudego betonu, na której 
należy ułożyć zgodnie z projektem: podsypkę z piasku drobnego lub cementowo-piaskową 1:4. 
5.2. Krawężniki 
Do obramowania nawierzchni z kostki należy stosować krawężniki betonowe 15x30x100 na ławie z 
betonu B15 i B20 na wjazdach.  



 81

5.3. Podsypka 
Rodzaj podsypki powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Grubość podsypki po zagęszczeniu 
powinna wynosić 4 cm. 
5.4. Układanie kostki brukowej betonowej 
5.5.1. Sposób układania kostek 
Kostkę układa się na podsypce w ten sposób, aby szczeliny pomiędzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę należy układać około 1 cm powyżej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
W celu uzyskania równoległego ułożenia kostek są rozciągane sznurki w odległościach co 3-5m. 
Układanie następuje "od czoła", tzn. układający stoi na świeżo ułożonej warstwie kostki. W zależności od 
geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i połówki. Do podziału 
kostek na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne urządzenia przycinające. 
Do układania mogą być stosowane kleszcze, które poza podnoszeniem warstwy kostki i ułożeniem jej na 
przygotowanym podłożu mogą układaną warstwę dodatkowo dosuwać do warstwy poprzednio położonej. 
Zapewnia to wyższy stopień mechanizacji i zmniejsza nakład pracy ręcznej. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
5.5.2. Spoiny 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone odpowiednio piaskiem drobnym 
ostrym na pełną grubość kostki.  
5.5.3. Pielęgnacja nawierzchni z kostki betonowej 
Nawierzchnię o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do ruchu bezpośrednio po wykonaniu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania nawierzchni  kostkowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić czy producent elementów betonowych 
(kostek, krawężników) posiada atest IBDiM. Ponadto powinien zażądać bieżących wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie w ilości 6 próbek z dziennej produkcji oraz przeprowadzić oględziny 
wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów wyrobu. 
6.3. Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie jakości podłoża wykonuje się na zasadach określonych w ST D-04.01.01. 
6.4. Sprawdzenie konstrukcji podbudowy 
Konstrukcję i grubość podbudowy należy sprawdzić wg dokumentacji projektowej. 
6.5. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą ST. 
6.6. Sprawdzenie wykonania krawężników i ułożenia nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania krawężników i ułożenia nawierzchni należy przeprowadzić przez 
dokonanie oceny wizualnej w trakcie robót i po ich zakończeniu.  
Należy sprawdzić szerokość spoin, prawidłowość ubijania oraz prawidłowość wypełnienia spoin. 
6.7.Sprawdzenie wymagań dotyczących cech geometrycznych nawierzchni z kostki 
6.7.1. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy sprawdzić łatą 4 metrową lub planografem. 
Nierówności nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.7.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0.5%. 
6.7.3. Rzędne nawierzchni z kostki brukowej  
Różnice między rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
1 cm. 
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6.7.4. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1 cm.  
Odbiór robót może być dokonany jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr 
kwadratowy [m2].  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.8. 
Odbiór podłoża i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu.  
Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi częściowemu i końcowemu. Odbiór robót powinien 
być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych 
elementów nawierzchni bez hamowania postępu robót. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Płatność za m2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa za ułożenie 1 m2  nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- ewentualną naprawę podbudowy, 
- ewentualną korektę (naprawę) ustawienia obrzeży i krawężników 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- rozścielenie podsypki wraz z profilowaniem i zagęszczeniem, 
- ułożenie kostki betonowej wibroprasowanej, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- wypełnienie spoin, 
- zagęszczenie ułożonej nawierzchni 
- badania wymagane SST 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1./ PN-B-04111 - Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2./ PN-B-06250 - Beton zwykły. 
3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena      
zgodności. 
5./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
  geometrycznych. 
6./ PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
7./ BN-80/6775-03/0l      - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,   ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
8./ BN-80/6775-03/04    -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
9./ BN-68/8931-04         -     Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10./ OST D-05.03.23          - Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 
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D - 06.01.02. Nawierzchnia z granulatu gumowego 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni bezpiecznej z granulatu gumowego na placu zabaw. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
opisanych w ST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstw wykończeniowych nawierzchni placu zabaw. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z określeniami opisanymi w SST 00.00.00. punkt 1 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Charakterystyka nawierzchni 
Pod projektowane urządzenie rekreacyjne zaprojektowano nawierzchnię bezpieczną,  jednolitą z 
poliuretanu, która spełnia wymagania normy Norma PN-EN 1177:2009 i zapewnia bezpieczeństwo 
upadku z wysokości 1,5m oraz 2,1m. Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody. Nawierzchnia 
wykonana będzie z granulatu SBR, na którym należy wylać warstwę wierzchnią z EPDM.   
- max. wys. upadku 1,5 m – nawierzchnia grub. 45 mm (trampolina i chodniki przy placu zabaw) – (kolor 
czerwony RAL 3016, kolor żółty RAL 1012).  
- max. wys. upadku 2,1m – nawierzchnia grub. 80 mm (pod zestawem sprawnościowym i trójnogiem 
wspinaczkowym) - (kolor czerwony RAL 3016, kolor żółty RAL 1012).  
Nawierzchnię grubości 4,5 cm oraz 8 cm, należy ułożyć na warstwie kruszywa kamiennego o uziarnieniu 
2-6,3 mm o grubości min. 5 cm, pod którą należy wykonać podbudowę z kruszywa łamanego 
o uziarnieniu ciągłym (0-31,5 mm), stabilizowanego mechanicznie, wg normy PN-B-11112-1996 oraz 
PN-S-06102 o grubości 15 cm. Pod warstwami podbudowy, należy wykonać warstwę odsączającą z 
piasku gruboziarnistego grubości 10 cm. 
Obramowanie nawierzchni należy wykonać z krawężników betonowych 8x30x100 cm, osadzonych w 
ławach betonowych z oporem.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- samochodów dostawczych z przykryciem brezentowym. 
- ubijarek ręcznych 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Granulat gumowy należy rozkładać systemem ręcznym, lub mechanicznym. Grubość warstwy powinna 
być zgodna z dokumentacja projektową.  
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5.2. Przygotowanie podłoża 
 Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, 

odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm . Podłoże powinno być wolne od 
zanieczyszczeń organicznych i błota.  
Podłoże pod warstwę granulatu powinno być przygotowane według zasad określonych w D-04.04.02. - 
podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Górną warstwę podbudowy należy 
wykonać z kruszywa kamiennego o uziarnieniu 2-6,3 mm o grubości 6 cm. 
 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić świadectwa i certyfikaty dla 
stosowanej nawierzchni z granulatu gumowego Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy wykonywać badania i pomiary zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.02. 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
6.4.  Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni 
Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość i wynosić min. 9,5 mm . 
Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną oraz jednolity kolor. 
Warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną. 
Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni: 
Wartości tolerancji nawierzchni gumowej powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej, 
ponieważ technologia wykonania nawierzchni oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia , a czasami 
wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności. 
Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni. 
Wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy dwoma mierzonymi punktami. 
 

Lp. Odległość pomiędzy 
mierzonymi punktami w 
mb 

Wartość dopuszczalnych 
odchyłek w mm 

1 0,1 2 
2 1,0 3 
3 4,0 8 
4 10,0 15 
5 15,0 20 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z granulatu gumowego.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni 

 -  Atest Higieniczny PZH 
 -  Deklaracja zgodności 
 -  Autoryzacja producenta systemu 
 -  Karta techniczna systemu 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuje: 
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 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 rozłożenie płyt granulatu, 
 obcięcie krawędzi  
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D-08.03.01. Obrzeża chodnikowe  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
chodnikowych obrzeży betonowych i kamiennych na ławie z betonu B15. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem obrzeży 830cm na ławie 
betonowej 10x15. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczające 
jednostronne lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
1.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.2. Obrzeża betonowe 
2.2.1. Typ obrzeży betonowych 
Zastosowanie mają wibroprasowane obrzeża bet. wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm. 
2.2.2. Wymiarowanie obrzeży 
Wymiary obrzeży podano w tablicy 1. 
 

Tabela 1. Wymiary obrzeży 
Rodzaj obrzeża Wymiary obrzeży, cm 

Długość Grubość wysokość 
Ow 75 

100 
8 
8 

30 
30 

 
2.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tabeli 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka mm 
Gatunek 1 Gatunek 2 

L   8   12 
b. h.  3  3 

 
2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze z formy lub  
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawędzie elementów powinny być  
równe i proste. 
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży. 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń 
Gatunek 1 Gatunek 2 

 
 
 

Elementy 
Betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
krawężników w mm 

2 3 

 
Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i 
naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie 

  

liczba max. 2 2 
długość mm max. 20 40 
głębokość mm max. 6 10 

 
2.2.5. Składowanie 
Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym obrzeża poszczególnych typów, rodzajów, klas i gatunków 
należy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż grubość 2.5 cm, 
szer. 5 cm a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeży. 
2.2.6. Kontrola 
Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie 
wyglądu zewnętrznego. Pobór próbek partii nie większych niż 10000 powinien być przeprowadzony 
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Pobór próbek do badania cech zewnętrznych 
Lp. Liczba partii Liczność próbki Liczba kwantyfikująca Liczba dyskwalifikująca 

 Sztuk 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Do 90 
91-150 
151-280 
281-500 
501-1200 
1200-3200 
3201-10000 

8 
8 
13 
20 
32 
50 
80 

1 
1 
2 
3 
5 
7 
10 

2 
2 
3 
4 
6 
8 
11 

 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 m, zgodnie z PN-80/B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 
1 mm. 
W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 
kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 
2.3. Beton do wykonania ławicy 
Do wykonania ławy betonowej stosować beton marki B15. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4 
Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości min. 0.7R. Elementy betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-04.01.01. 
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 
5.3. Ustawienie obrzeży 
5.3.1. Podłoże obrzeża 
Obrzeża ustawiać należy na podsypce żwirowej o grubości warstwy 10 cm po zagęszczeniu. 
5.3.3. Niweleta obrzeża 
Niweleta obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego.  
5.3.4. Tylna ściana obrzeża 
Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym  gruntem 
przepuszczalnym. Materiał. którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić.  
5.3.5. Spoiny 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo piaskową w 
stosunku 1:4. 
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć woda. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie  na pełną 
głębokość. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość 
prowadzenia robót zgodnie z dokumentacją projektową. 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową, ustaleniami 
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania 
robót. Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
6.4. Dopuszczalne odchylenia 
6.4.1.Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne 
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego 
Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża. 
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej niż  2 cm 
na każde 100 m długości obrzeża. 
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6.4.4. Wypełnienie spoin 
Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Obmiar wykonanych obrzeży betonowych powinien być dokonany w metrach [m]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór obrzeży betonowych i bezpieczników jest przeprowadzany na zasadzie odbioru częściowego i 
końcowego. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ustalenia ogólne dot. podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Płatność za metr wykonanego obrzeża należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeża betonowego obejmuje : 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów  
- wykopanie rowka pod fundament, ustawienie deskowania, dostarczenie i wbudowanie mieszanki 

betonowej 
- rozścielenie podsypki  
- ustawienie obrzeży 
- wypełnienie spoin  
- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST 
Płatność za metr kwadratowy wykonanego bezpiecznika należy przyjmować na podstawie obmiaru i 
oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. 
2./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
3./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
                                                 geometrycznych. 
5./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
6./ PN-88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
7./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek do próbki. 
8./ BN-80/6775-03/1  Prefabrykaty budowlane z betonu.Elementy nawierzchni dróg,                                           

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i        
badania. 

9./ BN-80/6775-03/03   - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 

10./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
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SST 09.01.01. ZIELEŃ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Materiał roślinny – nasiona traw 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 
rośliny. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona 
na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona 
chemicznie. 
2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu 
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie 
wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
2.3. Wymagania dot. materiału roślinnego  
Dostarczone sadzonki roślin powinny być właściwie znaczone tzn. muszą mieć etykiety, na których 
podana jest nazwa polska i łacińska, forma, wybór. Sadzonki drzew i krzewów ozdobnych powinny być 
prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany. 
Wszystkie rośliny powinny odpowiadać wymiarom i wymaganiom zamieszczonym w wykazie roślin 
zamieszczonym w dokumentacji projektowej. 
Dla wszystkich projektowanych gatunków zaleca się zastosowanie kwalifikowanego, 
wysokogatunkowego materiału szkółkarskiego. 
 



 91

Powinien on charakteryzować się: 
- wyrównaniem pod względem wielkości i kształtu; 
- zgodnością w wyglądzie i kształcie z odmianą; 
- dobrą kondycją zdrowotną (powinien być wolny od patogenów i innych oznak chorobowych); 
- materiał kopany z bryłą korzeniową powinien być szkółkowały i dostarczony w pojemnikach lub 
balotach bez uszkodzeń mechanicznych (otarć kory i innych ubytków), z dobrze ukształtowaną bryłą 
korzeniową. Bryła korzeniowa powinna być nienaruszona, wolna od chwastów i starannie zabezpieczona 
do momentu zakończenia sadzenia; 
- rośliny z uprawy kontenerowej powinny rosnąć przynajmniej jeden pełny sezon wegetacyjny 
w kontenerach, z których będą sadzone, mieć dobrze wykształcony, ale nie przerośnięty system 
korzeniowy i prawidłowo rozwiniętą część nadziemną; 
- Wykonawca jest zobowiązany poinformować projektanta o wszelkich zmianach jakie mogą nastąpić w 
przypadku, gdy rośliny nie są dostępne w rozmiarze, odmianie czy ilości wymaganej w specyfikacji 
roślin projektowanych. 
W przypadku drzew powinny posiadać następujące cechy: 
- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 
powinny występować liczne korzenie drobne, 
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie 
uszkodzona, 
- pędy korony u drzew nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np.form kulistych, 
- pędy boczne korony drzew powinny być równomiernie rozmieszczone, 
- przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny 
na przewodniku w II wyborze, 
UWAGA: Wszystkie drzewa tego samego gatunku i odmiany w momencie sadzenia muszą mieć 
jednakowe parametry, szczególnie w odniesieniu do wysokości i wysokości pnia. 
Przy odmianach o formach kulistych korona równomiernie zagęszczona, osadzona centralnie na pniu. 
Pozostałe odmiany o formie innej niż naturalna muszą posiadać dobrze wykształcony, prosty, pojedynczy 
przewodnik. Materiał roślinny prowadzony w trakcie wieloletniego cyklu produkcyjnego musi spełniać 
najwyższe wymagania jakościowe. Wszystkie części rośliny muszą być pozbawione ran i śladów po 
świeżych cięciach o średnicach większych niż 1,5 cm. 
Rośliny powinny być wolne od szkodników i patogenów. Materiał nie może być przechowywany 
dłuższy czas w chłodni. Wyboru drzew dokonuje w szkółce architekt krajobrazu bezpośrednio 
nadzorujący wykonanie projektu. Po posadzeniu należy przeprowadzić drobne cięcia prześwietlające i 
formujące pod nadzorem architekta nadzorującego realizację projektu. 
Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach nadziemnych, 
- martwica i pęknięcia kory, 
- uszkodzenia pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenia lub przesuszenia bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcia odmiany szczepionej z podkładką. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
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 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Sadzenie roślin 
5.1.1. Uwagi dot. materiału roślinnego: 
Drzewa liściaste – z bryłą korzeniową, kopane z gruntu (balotowane) lub z pojemników; 
Krzewy soliterowe - w pojemnikach min. C5; 
Krzewy liściaste okrywowe - w pojemnikach C2 i C3; 
Krzewy iglaste okrywowe - w pojemnikach C2; 
Krzewy żywopłotowe – w pojemnikach C2 lub C3 lub w przypadku krzewów żywopłotowych irgi 
błyszczącej - możliwość sadzenia roślin z odkrytym korzeniem (kopane z gruntu); 
Róże okrywowe - w pojemnikach C2 i C3; możliwość sadzenia roślin z odkrytym korzeniem 
w miesiącach wczesnowiosennych; 
Trawy ozdobne – w pojemnikach C3 (miskanty i trzcinnki) i P9 (pozostałe trawy) 
Byliny - w pojemnikach min. P9, C2 i C3; 
Pnącza - w pojemnikach min. C5; 
5.1.2. Terminy sadzenia 
Dla drzew i krzewów liściastych w balotach i z odkrytym korzeniem najdogodniejszym terminem 
sadzenia jest okres jesienny (od połowy października do końca listopada). Dopuszczalny jest także okres 
wczesnowiosenny, przed rozpoczęciem okresu wegetacyjnego, od początku marca do końca kwietnia. 
Dla krzewów z pojemników możliwe jest sadzenie w terminie dowolnym, lecz nie w zamarznięte  
podłoże lub w upał (powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych – pochmurne, 
wilgotne i bezwietrzne dni). 
Róże okrywowe i trawy ozdobne w pojemnikach sadzimy przez cały rok. Najbardziej odpowiednią dla 
większości bylin porą sadzenia jest okres wiosenny. Sadzenie należy wstrzymać jeśli warunki powyższe 
są niespełnione i mogą niekorzystnie odbić się na przyjęciu i wzroście roślin. 
5.1.3.Technika sadzenia 
Dla drzew – za pomocą sprzętu z podnośnikiem przed pracami drogowymi (ułożeniem nawierzchni). 
Dla krzewów okrywowych i róż ozdobnych – ręczna. 
Dla bylin, traw, pnączy – ręczna. 
Rowy na rośliny nie w pojemnikach (z odkrytym korzeniem lub z bryłą korzeniową kopane z gruntu) 
powinny być wykopane przed dostarczeniem roślin na miejsce sadzenia. 
Takie samo postępowanie w przypadku drzew w balotach. 
5.1.4. Przygotowanie podłoża 
- drzewa liściaste- Drzewa liściaste sadzimy w zaprawione doły o szerokości i głębokości min. 
1,0x1,0x0,7m ; 
- krzewy liściaste i iglaste okrywowe - Krzewy liściaste sadzimy w dołki 2 razy głębsze i szersze niż 
pojemnik min. 0,3x0,3cm; 
- krzewy liściaste żywopłotowe - Krzewy liściaste żywopłotowe sadzimy w zaprawione doły o 
wymiarach 0,4m x 0,4m; lub w zaprawiane doły min.0,3x0,3m; 
- róże okrywowe - Róże okrywowe sadzimy w przygotowaną i uprawianą ziemię na głębokość 0,3m; 
- trawy - Trawy sadzimy w przygotowaną i uprawianą ziemię na głębokość 0,3m; lub w zaprawiane 
doły 0,3x0,3m; 
- byliny - Byliny sadzimy w przygotowaną i uprawianą ziemię na głębokość 0,25m; 
- pnącza - Pnącza sadzimy w zaprawione doły o wymiarach 0,5m x 0,5m; 
- cebulowe - Cebule na rabatach sadzimy w przygotowaną i specjalistyczna mieszankę przepuszczalną 
na głębokość zgodną z zaleceniami producenta. 
Zaprawianie dołów kompostem lub substratem torfowym do połowy! 
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Uprawa ziemi pod byliny, trawy i róże okrywowe – rozłożenie humusu warstwą15cm! 
5.1.5. Przygotowanie materiału roślinnego przed posadzeniem 
- bez bryły korzeniowej – obcinamy końce korzeni zgniecione, porozczepiane i złamane; 
- z bryłą korzeniową – jeżeli uległa silnemu przesuszeniu, zanurzamy w wodzie lub silnie zraszamy, 
rozluźniamy 
5.2. Sadzenie drzew 
W miejscu wyznaczonym na sadzenie drzew należy wykopać dół o wielkości 1x1x0,7m (ziemię 
z wykopywania dołów należy wywieść tego samego dnia, dół powinien być wykopany przez 
przywiezieniem materiału roślinnego). Ściany dołu wykopanego pod drzewo nie mogą być gładkie. 
Przygotowanym podłożem wypełnić dół do wysokości (po zagęszczeniu wodą) na jakiej ma być 
umieszczona bryła korzeniowa drzewa. Następnie należy drzewo (za pomocą sprzętu mechanicznego) 
umieścić w dole w pozycji w jakiej ma rosnąć (pnie powinny znaleźć się w miejscach wyznaczonych 
przez łatę pomocniczą - środek łaty) i zabezpieczyć przed zmianą pozycji lub przechyleniem (podczas 
podnoszenia roślin należy zawsze chwytać za bryłę lub jej opakowanie, a nie za roślinę). Po ustawieniu 
rośliny zdejmuje się zabezpieczenie bryły. Jeżeli jest tkanina jutowa, papierowa lub słomiana należy je 
zostawić w dole. Roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się na takiej samej głębokości. Zbyt 
głębokie sadzenie lub płytkie sadzenie utrudnia, lub całkowicie uniemożliwia prawidłowy rozwój roślin. 
Przy tej czynności należy wziąć pod uwagę to, iż miska przy drzewie zawsze jest trochę obniżona w 
stosunku do poziomu gruntu na otaczającym terenie. Nie dopuszcza się usypywania ziemi dookoła pnia 
tak, że będzie tworzyć ona „górkę”. Należy zwrócić szczególną uwagę na korzenie okręcające się 
wokół szyjki korzeniowej, korzenie takie należy bezwzględnie usunąć, aby uniknąć „zaduszenia 
rośliny przez przyrastające na grubość korzenie”, korzenie złamane i uszkodzone należy przed 
sadzeniem przyciąć, po umieszczeniu rośliny w dole korzenie należy zasypać ziemią, w celu 
równomiernego zasypania poszczególnych korzeni. Nie dopuszcza się zagęszczania gruntu sprzętem 
budowlanym, przy pracach związanych z sadzeniem drzew należy używać jedynie sprzętu ogrodniczego. 
Przy sadzeniu drzew należy zamontować rurę drenarską Ø10cm (system nawadniająco-napowietrzający), 
którą układa się na głębokości 60cm poprzez okręcenie wokół systemu korzeniowego, lecz nie zbyt 
ciasno – pozostawiając swobodę dla powiększającego się systemu korzeniowego. Rura drenarska 
powinna jednym końcem wystawać nad mulcz. W celu zabezpieczenia rury przed wrastaniem korzeni 
należy owinąć ją geowłókniną i ułożyć w otoczeniu żwiru (ok. 3cm wokół rury) Po zasypaniu dołu oraz 
uformowaniu misy przy drzewie i wyłożeniu 5cm warstwy mulczu rurę drenarską należy przyciąć do 
wysokości 1cm nad mulczem i zamknąć ją specjalną przeznaczoną do tego celu nakrętką. Cały dół należy 
zaprawić ziemią rodzimą wymieszaną z substratem torfowym 2:1. Po zasypaniu dołu ziemię należy 
delikatnie udeptać, po zasypaniu dołu i udeptaniu należy wykonać misę (zagłębienie wielkości 5-10cm) 
wokół pnia drzewa średnicy 100cm. Po posadzeniu drzewa, należy je obficie dwukrotnie podlać. 
Misę przy drzewie należy wyłożyć mata ogrodniczą i wypełnić 5cm warstwą mulczu (kora) 
– na trawnikach, żwirem jeśli drzewo w nawierzchni. 
5.3. Sadzenie krzewów i krzewów okrywowych w grunt rodzimy w doły z zaprawianiem 
substratem torfowym lub kompostem: 
- wykopujemy doły pod krzewy min. 0,3x0,3m – przynajmniej 2 razy głębsze i szersze niż kontener, w 
którym znajduje się roślina (dołki do sadzenia powinny być takiej wielkości, by nie spowodować 
uszkodzenia bryły korzeniowej, zaginania i ściskania korzeni);  
- jednocześnie oczyszczamy glebę z chwastów, kłączy perzu i rozłogów innych chwastów; 
- umieszczamy drzewa, krzewy z bryłą korzeniową w dołkach; 
- przysypujemy drzewa, krzewy ziemią rodzimą wymieszaną z substratem torfowym 2:1 do 
poziomu na jakim rosły w szkółce; 
- dociskamy ziemię wokół drzew i krzewów tak by nie uszkodzić systemu korzeniowego; 
- po obsypaniu bryły korzeniowej do poziomu na jakim roślina rosła w szkółce, należy ziemię 
wokół drzew, krzewów i pnączy wyrównać i uformować płytkie zagłębienie wokół rośliny – 
misę; 
- podlewamy drzewa i krzewy zaraz po posadzeniu. 
5.4. Sadzenie krzewów liściastych żywopłotowych w rowy z zaprawianiem substratem 
torfowym lub kompostem: 
- wykopujemy rowy pod krzewy liściaste żywopłotowe o wymiarach 0,4m x 0,4m (ustalone 
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wymiary rowów nie powinny powodować uszkodzeń bryły korzeniowej, zaginania i ściskania 
korzeni); 
- jednocześnie oczyszczamy glebę z chwastów, kłączy perzu i rozłogów innych chwastów; 
- umieszczamy krzewy liściaste żywopłotowe w rowach; 
- przysypujemy krzewy liściaste żywopłotowe ziemią rodzimą wymieszaną z substratem 
torfowym 4:1 do poziomu na jakim rosły w szkółce; 
- dociskamy ziemię wokół krzewów liściastych żywopłotowych, tak by nie uszkodzić systemu 
korzeniowego; 
- podlewamy krzewy liściaste żywopłotowe zaraz po posadzeniu; 
5.5. Sadzenie róż okrywowych i traw ozdobnych: 
Sadzenie wyżej wymienionych roślin obejmuje przygotowanie gleby poprzez rozrzucenie ziemi 
kompostowej warstwą 15cm i przemieszanie ich ze spulchnioną i zdarniowaną glebą do głębokości 30cm 
i posadzenie roślin z lekkim ubiciem ziemi wokół roślin. Należy starannie podlać rośliny natychmiast po 
posadzeniu i dostarczyć wolno rozkładający się nawóz. 
5.5. Sadzenie bylin: 
Sadzenie wyżej wymienionych roślin obejmuje przygotowanie gleby poprzez rozrzucenie ziemi 
kompostowej warstwą 15cm i przemieszanie ich ze spulchnioną i zdarniowaną glebą do głębokości 25cm 
i posadzenie roślin z lekkim ubiciem ziemi wokół roślin. Należy starannie podlać rośliny natychmiast po 
posadzeniu i dostarczyć wolno rozkładający się nawóz. 
5.6. Sadzenie pnączy z zaprawianiem substratem torfowym lub kompostem: 
- wykopujemy rowy pod pnącza o wymiarach 0,5m x 0,5m; 
- jednocześnie oczyszczamy glebę z chwastów, kłączy perzu i rozłogów innych chwastów; 
- umieszczamy pnącza w dołach (wcześniej zanurzamy doniczkę z pnączem w wodzie na 10- 
15 min.); 
- przysypujemy ziemią żyzną do poziomu powyżej 5-10cm na jakim rosły w szkółce – 
Clematisy wielkokwiatowe, Actinidia – 1cm głębiej; 
- dociskamy ziemię wokół pnączy, tak by nie uszkodzić systemu korzeniowego; 
- podlewamy pnącza zaraz po posadzeniu : 
5.7. Stabilizacja drzew projektowanych 
Każde drzewo należy odpowiednio ustabilizować w podłożu przed ewentualnym wykrotem pod 
wpływem np. wiatru poprzez opalikowanie: 
– drzewa 3 paliki (o wymiarach: wysokość – 250cm, średnica 8cm), kolor naturalny; 
– drzewo nr D7 i D2 - 2 paliki (o wymiarach: wysokość – 200cm, średnica 8cm); kolor naturalny 
– drzewo nr D2 - 2 paliki (o wymiarach: wysokość – 200cm, średnica 8cm); kolor czerwony; 
- do utrzymania rośliny w pozycji pionowej stosujemy paliki znormalizowane, wykonane 
z drewna sosnowego, jednolicie okorowane oraz impregnowane ciśnieniowo; 
- wkopujemy paliki na głębokość 0,5m, poza bryłę korzeniową w odległości 0,5m od pnia 
drzewa – wysokość palików wbitych w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa; 
- przymocowujemy drzewo tuż pod jego koroną do palików za pomocą szerokiej taśmy PCV 
(5cm) parcianej w kolorze czarnym; 
- należy zachować odstęp pala od pnia wiążąc taśmę w ósemkę; 
- w miejscu mocowania – pień drzewa zabezpieczamy taśmą ochronną szer. 14cm; 
- paliki w trójkach stabilizujemy półpalikami w ich górnej części (oprócz drzew stabilizowanych 
2 palikami). 
5.8. Wykończenie powierzchni terenu pod nasadzeniami 
- AGROWŁÓKNINA. Rozścielenie agrowłókniny (kolor brązowy, 50g/m2) w celu zapobieżenia 
wyrastaniu chwastów bez użycia herbicydów, ochrony przed szkodnikami glebowymi oraz odparowaniu 
wody. Wykończenie terenu przez ułożenie agrowłókniny ma miejsce przy wszystkich nasadzeniach typu 
byliny i trawy ozdobne. 
- MATA OGRODNICZA. Rozścielenie maty ogrodniczej (kolor brązowy, 50g/m2) w celu zapobieżenia 
wyrastaniu chwastów bez użycia herbicydów, ochrony przed szkodnikami glebowymi oraz odparowaniu 
wody. Wykończenie terenu przez ułożenie maty ogrodniczej ma miejsce przy wszystkich nasadzeniach 
intensywnych niskich (krzewy okrywowe I żywopłotowe, róże okrywowe oraz trawy ozdobne) . 
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- KORA. Wykończenie terenu przez wykorowanie ma miejsce przy wszystkich nasadzeniach 
intensywnych (drzewa, krzewy, byliny, róże okrywowe i trawy ozdobne). Korowanie mis wokół drzew 
oraz całych kwater, na których rosną pozostałe rośliny – warstwą 5cm (granulacja 2-4cm). 
Wykończenie powierzchni terenu powinno być wykonane po zakończeniu sadzenia roślin i wyłożeniu 
agrowłókniną i matą ogrodniczą. Kora powinna być przekompostowana, mielona, rozdrobniona i 
pozbawiona nasion chwastów i zarodników grzybów, powinna być to kora drzew iglastych, odczyn 
obojętny o frakcji 2-4cm. Przed wysypaniem kory substrat zwilżyć wodą w celu zachowania jego 
odpowiedniej wilgotności. Warstwa kory zapobiegać ma przesychaniu substratu, rozwojowi chwastów. 
- ŻWIR/ kamienie jasne. Wykończenie nawierzchni żwirem/jasnymi kamykami o granulacji 16/31.5mm 
projektuje się w części centralnej (kwietnik na placu głównym) oraz rabatach z trawą Festuca glauca ozn. 
TO5. Żwir o granulacji 16/31.5mm warstwą 5cm na agrowłókninie/macie ogrodniczej. 
- Opaska plastikowa typu SLIMBORD wys. 20cm służy do oddzielenia rabat bylinowych od traw i 
krzewów okrywowych (czasami trawników). Większość rabat roślinnych oddzielona od trawników za 
pomocą obrzeża betonowego (kotwienie wg odrębnego opracowania). 
5.9. Wykonanie trawników z siewu 
Wykonanie trawników obejmuje: 
- uporządkowanie terenu pod wykonanie trawników z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych 
wraz z wyprofilowaniem terenu, 
- spulchnienie i zdarniowanie istniejącej gleby, 
- rozścielenie substratu wegetacyjnego warstwą 15cm, 
- zakup i transport nawozów mineralnych, 
- rozrzucenie nawozów mineralnych, 
- zakup i transport mieszanek traw na tereny rekreacyjne - reprezentacyjne, 
- wysiew nasion, 
- wałowanie powierzchni, 
- podlewanie. 
5.10. Wykonanie trawników z rolki 
Wykonanie trawników z rolki: 
- uporządkowanie terenu pod wykonanie trawników z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych 
wraz z wyprofilowaniem terenu, 
- spulchnienie i zdarniowanie istniejącej gleby, 
- rozścielenie substratu wegetacyjnego warstwą 15cm, 
- zakup i transport nawozów mineralnych, 
- rozrzucenie nawozów mineralnych, 
- zakup i transport trawnika z rolki z mieszanek traw na tereny rekreacyjne - reprezentacyjne, 
- wałowanie powierzchni, 
- podlewanie. 
 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
- ilości rozrzuconego kompostu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gęstości zasiewu  
nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
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Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest: m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników, oraz 1 szt. posadzonych roślin 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 
urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
zakładanie trawników, 
pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 
10. przepisy związane 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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D 06.01.01. Montaż elementów placu zabaw 
I. WSTĘP 
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Specyfikacja Techniczna odnosi się do wymagań dotyczących wykonania i odbioru Robót, które 
zostały opisane w punkcie 1.1. ST 00.00.00. 
Zamówienie obejmuje opracowanie projektu zagospodarowania placu zabaw oraz wykonanie 
następujących robót : 
Zakres robót obejmuje montaż na terenie placu zabaw następujących urządzeń:  
- Zestaw sportowo sprawnościowy dla dzieci    
- Trójnóg wspinaczkowy                 
- Huśtawka „Bocianie gniazdo” 
- Trampolina ziemna kwadratowa. 
- Tor rowerowy „Pumptrack Line 3 Dragway 
 
2. Roboty w zakresie montażu elementów placu zabaw 
2.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z kształtowaniem placów zabaw oraz montaż i wznoszenie 
gotowych konstrukcji . 
2.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1. 
2.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie robót związanych z kształtowaniem placów zabaw oraz montażem i wznoszeniem 
gotowych konstrukcji . 
2.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
2.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SIWZ i poleceniami 
Zamawiającego . 
2.6. Elementy placu zabaw 
Do wykonawstwa stosować wyłącznie elementy gotowe, fabrycznie wykończone. 
2.6.1. Zestaw sportowo sprawnościowy 
Wysokość swobodnego upadku: 1,9 m 
Zestaw ten wykonany w formie toru przeszkód dla dzieci, wykonany jest z elementów konstrukcyjnych z 
rur stalowych ocynkowanych i malowanych proszkowo na których montowane są elementy z płyt HDPE, 
elementy z drewna klejonego warstwowo oraz liny polipropylenowe z rdzeniem stalowym o średnicy 16 i 
18 mm, spinane łącznikami aluminiowymi oraz z tworzywa sztucznego. 

W skład zestawu wchodzą: 
- podesty kwadratowe      10 szt 
- pomost linowy ruchomy z prostokątami        1 szt 
- pomost linowy ruchomy  z belkami     1 szt 
- pomost linowy ruchomy  z belką     1 szt 
- pomost wiszący z lin          1 szt 
- pomost tunelowy z rury        2 szt 
- równoważnia slalom        5 szt 
- drabinki linowe  
- poręcze  

Słupy nośne o średnicy 90 mm, wykonane są z rur stalowych galwanizowanej pokrytej farbą proszkową. 
Platformy wykonano z tworzywa HDPE. Elementy linowe wykonane są z galwanizowanej liny stalowej 
pokrytej polipropylenem. Elementy drewniane wykonane są z drewna klejonego.   
Elementy konstrukcyjne urządzeń kotwione zostaną do fundamentów betonowanych prefabrykowanych 
lub wylewanych na mokro o wym. 40x40x100 na głębokość 1 m. 
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Urządzenie zostanie dostarczone na miejsce montażu jako gotowe, sprefabrykowane. 
2.6.2. Trójnóg wspinaczkowy                                                
Wysokość swobodnego upadku: 1,81 m 
Konstrukcja wykonana ze stali S235 zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez ocynkowanie i lakierowanie 
proszkowe. Panele wspinaczkowe wykonane SA z tworzywa HDPE. Urządzenie montowane jest 
bezpośrednio w gruncie na głębokość min. 60 cm. 
2.6.3 Huśtawka „Bocianie gniazdo” 
Wysokość swobodnego upadku: 1,3 m 
Konstrukcja wykonana ze rury stalowej 88,9 mm zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez ocynkowanie i 
lakierowanie proszkowe. Formatki wokół konstrukcji z tworzywa polietylenowego HDPE. W urządzeniu 
w elemencie siedziska zastosowane są liny polipropylenowe z rdzeniem stalowym o średnicy 16 i 18 mm, 
spinane łącznikami aluminiowymi oraz z tworzywa sztucznego.  
Urządzenie zostanie zamontowane na fundamentach betonowych 40x40 na głębokość 100 cm. 
Urządzenie zostanie dostarczone na miejsce montażu jako gotowe, sprefabrykowane. 
2.6.4. Trampolina ziemna kwadratowa  
Wysokość swobodnego upadku: 0,6 m 
Trampolina ziemna wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej montowanej w fundamencie 
betonowych w formie niecki o głębokości 35 cm. Górna powierzchnia trampoliny wyłożona jest 
nawierzchnią wykonaną z tworzywa polietylenowego EPDM. Mata do skakani wykonana jest z 
elementów modułowych z tworzywa sztucznego.  
Urządzenie zostanie dostarczone na miejsce montażu jako gotowe, sprefabrykowane. 
2.6.5. Tor rowerowy PUMP TRACK 
Wzdłuż placu zabaw, zaprojektowano lokalizację prefabrykowanego, modułowego toru rowerowego 
PUMPTRACK LINE w formie fali o długości 27,2 m. Elementy posadowione zostaną na utwardzonym 
kostką brukową ciągu chodnikowym. Moduły wykonane są z ze sklejki wodoodpornej obustronnie 
laminowanej o grubości 18 mm i montowane ze sobą za pomocą śrub 10/60 mm. Elementy jezdne 
wykonane z kompozytu szklanego z warstwą antypoślizgową. Tor rowerowy musi spełniać wymagania 
PN-EN 14974+A1:2010.  
Urządzenie zostanie dostarczone na miejsce montażu jako gotowe, sprefabrykowane, przygotowane do 
montażu na miejscu. 
 
2.7. Sprzęt 
Roboty związane z kształtowaniem placów zabaw oraz montażem i wznoszeniem gotowych 
konstrukcji mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
2.8. Transport 
Materiały na budowę placu zabaw powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, żeby 
uniknąć uszkodzeń, trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
2.9. Wykonanie robót 
Montaż – wykopanie dołków pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie nadmiaru ziemi i 
osadzenie urządzeń wg wytycznych producenta. 
2.10. Kontrola jakości robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z umową pod względem zastosowanych 
materiałów i dokładności wykonania. 
 
2.11. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są: 
Elementy małej architektury – za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urządzeń 
2.12. Odbiór robót 
Odbioru robót dokonuje się na podstawie oględzin i stwierdzenie zgodności wykonania robót z SIWZ i 
umową. 
2.13. Podstawa płatności 
Komplet zamontowanych urządzeń. 
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D 06.01.01. Montaż elementów uzupełniających wyposażenia parku. 
 
I. WSTĘP 
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Specyfikacja Techniczna odnosi się do wymagań dotyczących wykonania i odbioru Robót, które 
zostały opisane w punkcie 1.1. ST 00.00.00. 

 Jako uzupełnienie zagospodarowania terenu zaprojektowano montaż następujących elementów: 
- Tablice informacyjne przy wejściach głównych ( WG1, WG2 )                     - 2szt. 
- stół do tenisa stołowego  1 szt 
- stół do szachów 2 szt 
- stół do gier planszowych  2 szt 
- Ławki 
 a) parkowe z oparciem L=1.9 m                                                        - 12 szt. 
 b) parkowe dwustronne z oparciem L=1,9 m -  2 szt. 
- Stojak na rowery  na 5 stanowisk                                                       -   1 szt. 
- Kosz na odchody zwierzęce                                                                     -   1 szt.   
- Kosze na śmieci -   5 szt 
- dystrybutor fontannowy (poidełko) -   1 szt 
- prefabrykowane donice kwiatowe 1x1,5 m -   5 szt 
- Przenośne donice kaskadowe pierścieniowe Ø120 H=1,9  -   4 szt 
- stacja ładowania USB -   1 szt 
- słupek zasilający 230V i 400Vze skrzynką -   1 szt 
- wiata parkowa 220x220x240  -  1 szt 
- stojaki na pnącza (pergole) -  8 szt 
- Tablice informacyjne 159x128 -  2 szt 
 
2. Roboty w zakresie montażu elementów  
2.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z montażem i wznoszeniem gotowych konstrukcji. 
2.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1. 
2.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z budową i wznoszeniem gotowych konstrukcji . 
2.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
2.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SIWZ i poleceniami 
Zamawiającego . 
2.6.Elementy wyposażenia parku: 
2.6.1. Tablica informacyjna 2szt. 
Tablice informacyjne o nowoczesnym kształcie i wym. 159x128 cm, przeznaczonych do zamieszczenia 
informacji Urzędu Miasta Zatora. Słupy nośne tablicy wykonane będą w konstrukcji aluminiowej z profili 
owalnych 140x140, graficznej ze stalowej ocynkowanej pokrytej lakierem proszkowym, z fryzem do 
umieszczania informacji graficznej. Powierzchnia użytkowa wykonana jest z wzmocnionej blachy 
ocynkowanej. Słupy przykręcane są do gwintowanych prętów M16 osadzonych w fundamencie 
betonowym o wym. 50x50x100 cm.  
2.6.2. Wiata 
W terenie zostanie zamontowana wiata o konstrukcji z kształtowników stalowych ocynkowanych i 
malowanych proszkowo. Wiata o wymiarach 220x220x240 przykryta dachem płaskim, o konstrukcji 
drewnianej wspartej na ramie stalowej, dostarczona zostanie na miejsce montażu jako wyrób gotowy, 
sprefabrykowany. Boczne ściany wykończone są ażurową konstrukcją z paneli drewnianych 
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prefabrykowanych, z linkami podtrzymującymi dla pnączy. Słupy wiaty osadzone będą w fundamentach 
betonowych o wym. 50x50x100 cm, posadowionych na głębokości 1 m poniżej poziomu przyległego 
terenu. Nawierzchnia pod wiatą utwardzona zostanie kostką brukową betonową. 
2.6.3. Bramki na pnącza -pergola (8 szt.)   
Wszystkie elementy wykonane są ze stali nierdzewnej, połączone poprzez ich zespawanie. Bramki o 
wymiarach 304x50 cm i wysokości 266 cm wykonane są z płaskownika o przekroju 120x8mm jako 
konstrukcja nośna, jak również górą jako usztywnienie zastosowano płaskowniki o wym. 60x6mm. 
Dodatkowo zaprojektowano wypełnienie bramek prętami ɸ10mm. Pergola zakotwiona jest w 
fundamencie B20 o wym. 25x60x 95 cm osadzonego na 10 cm poduszce z chudego betonu. Słupki 
konstrukcji nośnej osadzone są w betonie na głębokość 80cm. Szczegóły wykonania bramki na pnącza 
pokazano na rysunku. 
2.6.4. Ławki   (14 szt) 
a) parkowe z oparciem( 12szt. ) - jest to ławka z oparciem o dł. 1,9m osadzona na ramach ze stali 
kwasoodpornej. Ławka wykonana jest jako stalowa ocynkowana i pokryta lakierem proszkowym 
konstrukcja połączona z drewnianymi szczebelkami za pomocą nierdzewnych śrub. Siedzisko i oparcie 
wykonać z drewna egzotycznego np. IROKO pokrytego olejem. Szczebliny w sposób niewidoczny ale 
trwały połączone są z konstrukcją nośną. Nogi ławki przytwierdzone są do fundamentu o wym. 
40x40x40cm za pomocą gwintowanych prętów M16.  
b) parkowe bez oparcia - jest to ławka bez oparcia o dł. 1,9m osadzona na ramach ze stali 
kwasoodpornej. Ławka wykonana jest jako stalowa ocynkowana i pokryta lakierem proszkowym 
konstrukcja połączona z drewnianymi szczebelkami za pomocą nierdzewnych śrub. Siedzisko wykonać z 
drewna egzotycznego np. IROKO pokrytego olejem. Szczebliny w sposób niewidoczny ale trwały 
połączone są z konstrukcją nośną. Nogi ławki przytwierdzone są do fundamentu o wym. 40x40x40cm za 
pomocą gwintowanych prętów M16.  
2.6.5. Kosz na odpadki ( 5 szt. ) - jest to kosz stojący o pojemności 50l, wykonany ze stali 
kwasoodpornej pokrytej lakierem proszkowym. Konstrukcja połączona z drewnianą okładziną za pomocą 
nierdzewnych śrub. Okłądzinę wykonać z drewna egzotycznego np. IROKO pokrytego olejem. 
Szczebliny w sposób niewidoczny ale trwały połączone są z konstrukcją nośną.  
2.6.6. Kosz na odchody zwierzęce ( 1 szt. ) - Stacja może być zaopatrzona w dystrybutor ekologicznych 
worków na psie odchody oraz pojemnik, do którego można wrzucić sprzątnięte psie odchody. Kosz 
wykonany jest z wysokiej jakościowo, lakierowanej proszkowo stali ocynkowanej, odpornej na korozję 
oraz przypadkowe uszkodzenia mechaniczne.  
2.6.7. Donica kwiatowa ( 5 szt. ) - jest to donica o wym. 100x150x66 cm, wykonana ze stali 
kwasoodpornej pokrytej lakierem proszkowym. Konstrukcja połączona z drewnianą okładziną za pomocą 
nierdzewnych śrub. Okładzinę wykonać z drewna egzotycznego np. IROKO pokrytego olejem. 
Szczebliny w sposób niewidoczny ale trwały połączone są z konstrukcją nośną.  
2.6.8. Stojak na rowery ( 1 szt. ) - prosty stojak 5 stanowiskowy wykonany jest z konstrukcji stalowej 
ocynkowanej. Korpus spawany jest z stalowego profilu kwadratowego 30x60 mm oraz 30x30 mm. 
Stanowiska wydzielone są rurkami Dn18. Całkowita wysokość stojaka wynosi 55 mm a szerokość 178 
mm. Stojak przytwierdzony jest do fundamentu o wym. 35x87x35cm za pomocą gwintowanych prętów 
M12.  
2.6.9. Stół do tenisa stołowego ( 1 szt. ) – W terenie należy zamontować stół o wymiarach dł. 2,74m, 
szer. 1,52m, wys. 0,76m, wykonany z obrobionego betonu architektonicznego szlifowanego. 
Powierzchnia blatu pokryta jest lakierem zapewniającym wysoką odporność na warunki atmosferyczne, 
natomiast siatka wykonana jest ze stali galwanizowanej pokrytej epoksydową farbą poliestrową. Obrzeża 
blatu zabezpieczone profile aluminiowym. Stół przykręcony jest do betonowego podłoża za pomocą 
gwintowanych prętów osadzonych  w betonie.  
2.6.10. Stół do gry w szachy i chińczyka ( 4 szt. ) – Projekt przewiduje montaż w terenie 2 szt. stołów 
kwadratowych o wymiarach 83x83cm, oraz 2 szt, stołów prostokątnych o wymiarach 160x80cm i 
wysokości 80cm. Stoły kwadratowe mają być wyposażone w 4 siedziska 60x42 cm, a stoły prostokątne w 
dwie ławeczki. Siedziska wykończone mają być od góry drewnem egzotycznym, odpornym na warunki 
atmosferyczne. Stoły wykonane są z prefabrykowanych elementów betonowych z betonu 
architektonicznego. Blaty szlifowane i zaimpregnowane lakierem. Obrzeża i narożniki wykończone są 
profilem aluminiowym o zaokrąglonych krawędziach. Zaplanowano na stołach kwadratowych 
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wygrawerowanie planszy do gry w szachy a na prostokątnych plansze do gry w szachy i chińczyka. 
Urządzenia montowane będą do podłoża w stopach fundamentowych prefabrykowanych. 
2.6.11.  Przenośne donice kaskadowe pierścieniowe Ø120 H=1,9   (4 szt) 
Jako uzupełnienie zagospodarowania terenu, wzdłuż ciągu pieszego posadowione zostaną 4 
donice kaskadowe pierścieniowe, przenośne, o konstrukcji ze stali cynkowanej ogniowo. 
Wysokość 191 cm, podstawa 120 cm, pierścień górny 80 cm. 
2.6.12. Stacja ładowania zewnętrzna, oraz słupek ze skrzynką 230v i 400V. 
Zaprojektowano w terenie lokalizację stacji ładowania z portem USB oraz słupek ze skrzynką 
230v i 400V. Oba urządzenia podłączone zostaną do sieci zasilającej na terenie parku. Szczegóły 
rozwiązania projektowego zawarte są w załączonym projekcie instalacji elektrycznych. 
 
2.7. Sprzęt 
Roboty związane z montażem urządzeń treningowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie 
przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
2.8. Transport 
Materiały na budowę  powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć 
uszkodzeń, trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
2.9. Wykonanie robót 
Montaż – wykopanie dołków pod fundamenty, rozplantowanie nadmiaru ziemi i osadzenie urządzeń wg 
wytycznych producenta. 
 
2.10. Kontrola jakości robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z umową pod względem zastosowanych 
materiałów i dokładności wykonania. 
 
2.11. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są elementy małej architektury – za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych 
urządzeń 
 
2.12. Odbiór robót 
Odbioru robót dokonuje się na podstawie oględzin i stwierdzenie zgodności wykonania robót z SIWZ. 
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D-01.02.08. Wykonanie ogrodzeń. 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzenia terenu. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót określonych w punkcie 1.1. SST 00.00.00. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ogrodzeń i bram wjazdowych, 
1.4.  Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w SST  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą SST, są: 
 słupki metalowe i elementy metalowe połączeniowe systemowe, 
 przęsła ogrodzeniowe systemowe 
 furtka systemowa 
 stal zbrojeniowa AII. 
 Beton żwirowy C 16/20 
 materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
2.1.  Wymagania dla materiałów 
2.1.1.  Słupki i elementy metalowe 
Do montażu przęseł wykonanych z paneli systemowych stosować słupki stalowe systemowe 
zabezpieczone antykorozyjnie o przekroju prostokątnym EL 60x40x1,5mm. 
Słupy ogrodzenia należy montować na fundamencie betonowym zbrojonym. 
Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów 
ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03  
lub innej uzgodnionej. 
Do partii dostawy, na żądanie składającego zamówienie, powinno być wystawione przez wytwórcę 
zaświadczenie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres wytwórni, 
oznaczenie wyrobu, liczbę dostarczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz podpis i pieczęć 
wytwórni. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: a) umiarkowanych 8 
m, b) ciężkich - 12m, zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według EN-10320. 
2.2.2.  Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro” 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek 
zaprawy z mieszanki betonowej. 
Klasa betonu,  powinna być C16/20. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 
Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
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Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać wymagania 
PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
łamane) powinno spełniać wymagania PN-B-06712. 
Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodę pitną. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania 
Inżyniera. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być 
zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej 
do zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-B-03264.  
2.2.3. Przęsła ogrodzeniowe 
Stosować przęsła ogrodzeniowe wykonane z prętów Ø6 i Ø8 mm spawanych punktowo w systemie 
słupków stalowych prefabrykowanych 60x40x1,5mm o wysokości przęsła1230 mm.  
Przęsła ogrodzeniowe oraz słupki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkownie i 
powleczenie farbami poliestrowymi o grubości powłoki minimum 120 mm według EN-10320. 
2.4. Deski cokołowe. 
Stosować deski cokołowe żelbetowe 2380x200 oraz 1380x300 z betonu architektonicznego C35/45. 
Deski cokołowe powinny spełniać wymagania PN-EN 12839:2002. 
2.5. Furtki stalowe. 
Zastosować furtki stalowe systemowe wykonane fabrycznie, spełniające wymagania normy EN-13241-1 i 
zabezpieczone antykorozyjnie jak przęsła. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
5.2. Zasady wykonywania ogrodzeń. 
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na 
podstawie dokumentacji projektowej. 
Do podstawowych czynności, objętych niniejszą SST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą: 

 wykonanie dołów pod słupki, 
 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, wraz z wykonaniem zbrojenia 
 ustawienie i montaż słupków (metalowych) 
 montaż prefabrykowanych desek żelbetonowych cokołów 
 montaż przęseł ogrodzeniowych 
 montaż furtki 

5.3.  Wykonanie dołów pod słupki 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 50 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokość 1,0 m oraz 1,5 od poziomu terenu przyległego.  
Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie 
dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości zgodne zgodnie z typowym wymiarem 
przęseł ogrodzenia i w takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie.  
Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach 
ogrodzenia. Podczas wykonywania  dołów  pod słupki należy  zwracać uwagę  aby nie spulchniać gruntu 
pod fundamentem. 
5.4.  Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane 
na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.  
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Słupek należy wstawić w gotowy wykop i po zamontowaniu zbrojenia napełnić otwór mieszanką 
betonową min. C 16/20 odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-06 250. Do czasu stwardnienia betonu 
słupek należy podeprzeć. Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, 
można wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli 
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. Zbrojenie układać  
zachowując otulinę betonową min. 2,5 cm.  
5.5.  Ustawienie słupków 
Słupki, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na 
jednakowej wysokości. Słupki z profili zamkniętych powinny mieć zaspawany górny otwór rury.  
Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o 
należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż 
biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45o . 
5.6.  Montaż elementów ogrodzeniowych. 
W trakcie montażu ogrodzenia należy przestrzegać instrukcji i postępować zgonie z zaleceniami 
producenta systemu. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji rodzaj stosowanego nowego 
materiału i jego ilość. 
5.7.  Wykonanie furtek  
W trakcie montażu furtek  należy przestrzegać instrukcji i postępować zgonie z zaleceniami producenta 
systemu. 
5.8.  Roboty malarskie  przy ogrodzeniach 
Nie przewiduje się robót malarskich przy montowanych nowych ogrodzeniach. Elementy z uszkodzona 
powłoką podlegają wymianie. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości 
(atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 2.3. 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych, wraz 
ze sprawdzeniem stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do ponownego wbudowania 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć 
zaświadczenie o jakości (atesty) należą: 

 przęsła ogrodzeniowe, 
 łączniki, śruby, 
 kształtowniki na słupki, 
 pręty zbrojeniowe, 
 prefabrykowane elementy ogrodzeń. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1.  Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 
być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 17. 
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Tablica 17. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
      dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzeni
e 
powierzchn
i 

Od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
element. w każdej 
dostarcz. partii wyrobów 
liczącej do 1000  

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głęb. wad użyć 
dost. narzędzi (liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów) 

Wyniki powinny 
być zgodne z 
wymag. punktu 2.3. 

2 Sprawdzeni
e 
wymiarów 

Elementów Przeprowadzić uniwer-  
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub spra-
wdzianami 

 

6.2.2.  Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 
W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 

a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją techn. (lokalizacja) 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków,  
f) prawidłowość montażu elementów  

6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez 
Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7.  OBMIAR  ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr). Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości 
ogrodzenia danego typu, łącznie z furtkami. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Cena 1 m  ogrodzenia obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przekopy kontrolne 
 ustawienie ogrodzeń tymczasowych 
 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów 

pomocniczych  
 przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 wykonanie dołów pod montaż słupów  
 wykonanie fundamentów słupów wraz ze zbrojeniem 
 wykonanie  ław  żwirowych pod fundamentami 
 ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, montaż ogrodzenia 
 malowanie (naprawa)  elementów  metalowych ogrodzeń 
 wywiezienie gruzu i uporządkowanie trenu. 
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10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi 
  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk 
12. 
13. 

PN-H-82200 
PN-H-84018 

Cynk 
Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 
Gatunki 

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
24. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
25. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 

26. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania 

27. PN-M 69420                 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
28. PN-M-69775                Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych.       Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
29. 
30. 

PN-M-80006 
PN-M-82054 

Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania 
Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne 
wymagania i badania 

31. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
32. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie 
zabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

33. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 

 
 
 
 
 
 


