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E.01 BUDOWA OSWIETLENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia
drogowego objetego niniejszym opracowaniem pn; ,Budowa odcinka drogi gminnej Al. F. Chopina w
km 0+000 - 0+0127, budowa drogi gminnej wewnetrznej ul. St. Wyspianskiego
w km 0+000 — 0+231 oraz budowa ciggu pieszego wraz z oswietleniem i kanalizacja deszczowg w
Zatorze”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét dla przedsiewziecia wg Wspdlnego Stownika
Zaméwien (CPV)

dziat robét: 45000000-7 Roboty budowlane

grupa robdt: | 45300000-0 | Roboty w zakresie instalacji budowlanych

klasa robot: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

kategoria

robobt: 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
budowy oswietlenia:.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw pod stupy oswietleniowe,

- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- ufozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupoéw oswietleniowych,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych i ztgczy stupowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych.

1.4. Prace towarzyszace i tymczasowe

Dla wykonania robdt podstawowych niezbedne do wykonania sg nastepujgce roboty towarzyszace i
tymczasowe:

- zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng, warunkami technicznymi i umowami

- uzyskanie wymaganych porozumien, prolongata warunkéw, uzgodnien,

- wytyczenie polowo i kameralnie linii kablowych i stupow,

- inwentaryzacja polowo i kameralnie linii kablowych i stupow oswietleniowych przez uprawniong
jednostke geodezyjng

- zorganizowanie zaplecza budowy

- zabezpieczenie terenu budowy,

- badania zageszczenia gruntu

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00.




Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlhnego wysylanego przez zZrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczng.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktorym odlegtosé miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw




Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu doniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzania Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy i maszty oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Zwir
Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm,
gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Kit uszczelniajgcy
Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych zgodnie z
zaleceniami producentow stupow.

Przed wykonaniem posadowienia stupow oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokonac
sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki gruntowe.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedg pracowaty. Ogéine wymagania dotyczgce
fundamentéw okreslone sg w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011, PN-EN 206-1:2003 oraz PN-81/B-
03020.

2.2.7. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byé
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢é sie w miejscu ich




utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable typu: YAKXS 4x35 mm? oraz
YKY3x2.5mm — wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV oraz zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe:

Wymagania oprawy drogowej: oprawa os$wietleniowa posiada budowe dwukomorowg. Stopien
szczelnosci oprawy: co najmniej IP66 dla komory optycznej oraz co najmniej IP66 dla komory
osprzetu elektrycznego. Korpus oraz pokrywa oprawy wykonane, jako odlew aluminiowy odporny na
czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV, malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL..
Klosz oprawy wykonany z ptaskiego szkta odpornego na uderzenia IK 08. promieniowanie UV
(hartowane szkio). Oporno$¢ aerodynamiczna 0.060m* Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci
przeciwporazeniowej. Materiaty, z ktérych wykonano oprawe gwarantujg jej sprawne uzytkowanie
przez minimum 15 lat. Dane fotometryczne oprawy znajdujg sie w programie obliczeniowym. Oprawa
posiada uniwersalny zintegrowany uktad montazowy pozwalajgcy na montaz oprawy na stupie lub
wysiegniku.

Napiecie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa typu LED o naturalnie biatej barwie sSwiatta
(4250K), strumien s$wietiny oprawy 5332Im, strumien s$wietlny lampy 6336lm, moc 55W Ilub
réwnowazne wyposazone w diody LED o trwatosci gwarantowanej minimum 100 000 godzin pracy
utrzymania strumienia swietlnego na poziomie 90%.

Spadek strumienia po 5 latach uzytkowania 0 2%, po 10 latach spadek strumienia 0 4%.

Zastosowac¢ oprawy ktorych budowa umozliwia tatwg wymiane optyki i uktadu zasilania bez
koniecznosci wymiany catej oprawy. Zaleca sie zastosowanie systemu optycznego o szczelnosci co
najmniej IP66

Gwarancja na oprawe minimum 10lat.

Gtoéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odbtysniki, klosze wykonane z materiatow
podlegajgcych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazna $rodowisku”). Oprawy muszg
posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE producenta

Montazu oprawy bezposrednio na szczycie stupa lub bocznie na wysiegniku umozliwi regulacje kata
pochylenia oprawy.

Oprawa powinna posiada¢ co najmniej trzy ustawienia: 0, 5 i 15 stopni przy montazu na szczycie
stupa lub 0, -10 i -15 stopni przy montazu na wysiegniku.

Wymagania oprawy parkowej: oprawa os$wietleniowa posiada budowe dwukomorowg. Stopien
szczelnosci oprawy: co najmniej IP66 dla komory optycznej oraz co najmniej IP66 dla komory
osprzetu elektrycznego. Korpus oraz pokrywa oprawy wykonane, jako odlew aluminiowy odporny na
czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV, malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL..
Klosz oprawy wykonany ze szkia odpornego na uderzenia IK 09. Oprawa wykonana w Il klasie
ochronnosci przeciwporazeniowej. Materiaty, z ktorych wykonano oprawe gwarantujg jej sprawne
uzytkowanie przez minimum 15 lat. Dane fotometryczne oprawy znajdujg sie w programie
obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny zintegrowany uktad montazowy pozwalajgcy na montaz
oprawy na stupie

Napiecie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa typu LED o naturalnie biatej barwie S$wiatta
(4250K), asymetryczny strumien swietlny oprawy 4151Im, strumien swietlny lampy 6120lm, moc 55W
lub rownowazne wyposazone w diody LED o trwatosci gwarantowanej minimum 100 000 godzin pracy
utrzymania strumienia swietlnego na poziomie 90%.

Spadek strumienia po 5 latach uzytkowania o 2%, po 10 latach spadek strumienia o0 4%.

Zastosowaé oprawy ktorych budowa umozliwia tatwg wymiane optyki i uktadu zasilania bez
koniecznosci wymiany catej oprawy. Zaleca sie zastosowanie systemu optycznego o szczelnosci co
najmniej IP66. Gwarancja na oprawe minimum 10lat.

Gtoéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odbtysniki, klosze wykonane z materiatow
podlegajgcych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazna srodowisku”). Oprawy muszg
posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta

Montaz oprawy bezposrednio na szczycie stupa.




Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta
Wybor klasy oswietleniowej oraz obliczenia cech jako$ciowych bedg odpowiada¢ wymogg normy -
PN-EN-13201-3

2.3.3. Stupy oswietleniowe

Do budowy o$wietlenia nalezy zastosowad:

Wymagania dla stupow oswietleniowych, drogowych:

Nowe latarnie bedg stanowity stupy uliczne stalowe ocynkowane lub aluminiowe, okragte o catkowitej
dtugosci 8m, wyposazone w stope, do zamontowania ich na fundamencie prefabrykowanym lub na
systemie kotew stalowych.

Stup wyposazony we wneke stupowg. Dodatkowo we wnece bezpiecznikowej nalezy zainstalowac
zacisk uziemiajgcy. Dolna krawedz wneki umieszczona na wysokosci 0.5m. Stupy oswietleniowe
montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych o gabarytach 1.50/0.3m. Fundament wykonany z
betonu zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli.

Konstrukcja fundamentu umozliwia osadzone czterech srub M20 do mocowania podstawy stupa.

Cata konstrukcja stupa zabezpieczona jest antykorozyjnie, pokryta powtokg malarskg w kolorach wg
palety RAL. Stupy muszg posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 40 i oznaczenie znakiem CE..
Przewody zasilajgce oprawe typu YKY 3x2.5mm? wewnatrz stupa prowadzi¢ w rurce ochronnej @32.

Wymagania dla stupéw oswietleniowych, parkowych:

Nowe latarnie bedg stanowity stupy parkowe stalowe ocynkowane lub aluminiowe, okragte o
catkowitej dlugosci 4.5m, wyposazone w stope, do zamontowania ich na fundamencie
prefabrykowanym lub na systemie kotew stalowych.

Stup wyposazony we wneke stupowg. Dodatkowo we wnece bezpiecznikowej nalezy zainstalowac
zacisk uziemiajgcy. Dolna krawedz wneki umieszczona na wysokosci 0.5m. Stupy oswietleniowe
montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych o gabarytach 1.0/0.3m. Fundament wykonany z
betonu zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli.

Konstrukcja fundamentu umozliwia osadzone czterech srub M20 do mocowania podstawy stupa.

Cata konstrukcja stupa zabezpieczona jest antykorozyjnie, pokryta powtokg malarskg w kolorach wg
palety RAL. Stupy muszg posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 40 i oznaczenie znakiem CE..
Przewody zasilajgce oprawe typu YKY 3x2.5mm? wewnatrz stupa prowadzi¢ w rurce ochronnej @32.

Stupy oraz fundamenty prefabrykowane powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla W1 strefy wiatrowej zgodnie z PN-EN 40-5:2004, PN-EN
40-3-3:2004, PN-EN 40-3-1:2004 oraz PN-77/B-02011.

2.3.5. Wysiegniki do stupéw stalowych

Woysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB

Wysiegniki powinny byé dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych. Wysiegniki powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak
stupy oswietleniowe.

2.3.6. lzolacyjne ztacza bezpiecznikowe

Izolacyjne ztgcza bezpiecznikowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. |zolacyjne
ztgcza bezpiecznikowe powinny posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng
od ilosci montowanych opraw os$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia
2yt o przekroju do 35 mm?.

2.3.7. Przewody typu: YDY (zo) 3*2.5mm?, 750V

Przewody uzywane dla potgczenia izolacyjnych ztgczy bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody 0 napieciu znamionowym
750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm?>. Przekroj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.8. Wkiadki bezpiecznikowe
Wkitadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupdéw oswietleniowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Bednarka stalowa ocynkowana 30*4mm
Bednarka ocynkowana powinna spetia¢ wymagania PN-67/H-92325.




2.3.10. Pret stalowy pomiedziowany
Do wykonania uzioméw pretowych stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powlokg z miedzi
$14,3mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.3.11. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafe oswietleniowg zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz zaleceniami Producenta szafy
oswietleniowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.3.12. Szafa oswietleniowa
Urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okres$lonym przez Inzyniera ( dozér techniczny roboét). Materiaty
nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.5. Sktadowanie materialéw na budowie

o Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe,
szafa oswietleniowa, itp. mogg by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

e Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

e Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym
podtozu placu budowy.

o Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pragdotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,




- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatdbw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Réw kablowy powinien mieé¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S= 8d+(n-1)"a+20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla
Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable na catej dlugosci uktada¢ w rurach ochronnych na dnie rowéw kablowych Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 25cm, przykryé foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtosc¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o diugosci minimum 2,0m, typie i Srednicy
wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby Srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla. Kable w
miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie
otworow.




Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien przy
zastosowaniu dtawic czopowch. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falisScie z zapasem 2% dtugosci rowu,
wystarczajgcym  do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 2,0m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosé trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$¢ w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogq sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykaé
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci

do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kVz kablami tego
samego rodzaju

5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci

wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli réznych uzytkownikow 50
8 Kabli z mufami sgsiednichkabli | —memem- 25

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzagdzeh podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. odlegfo$¢é w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
cisnieniu do 0.5 at. Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
2 Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i| Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
nie wiekszym niz 4 at
4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrgj, podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z - 50
wyjatkiem urzgdzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji| 100 - miedzy 250
elektrycznej ostong kabla i
9 Skrajna szyna toru trakcji elektryczne;j stopg szyny wedtug PN-
50 - miedzy 66/E-05024
10 [Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy| ostona kabla i
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na| dnem rowu 80 3)
zamknietym terenie zaktadu przemystowego odwadniajgcego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan| wg Zarzgdzenia Nr 16 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dn. 26-
VII-1972r.

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.
3) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegtos¢ ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajgce.

5.4.10

. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugo$é ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Dtugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla

1 rurociag podwdjne Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z

przykrycie kabla |dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm

z kazdej strony
3 Z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga odwadniajgcymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
kotowa mechanicznie |co najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, |Diugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi
na nasypie bloki betonowe |z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
lub kanaty strony
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5 Ditugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
tor co najmniej po 100 cm z kazdej strony

6 kolei Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru
na nasypie z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
strony

7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci
rzeka lub inne ostona od najnizszego do najwyzszego powodziowego

wody otaczajgca poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50
cm z kazdej strony

5.5. Budowa przepustow kablowych

5.5.1. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w
Dokumentaciji Projektowe;.

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowacé rury polietylenowe o $rednicach
zgodnych z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢
utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pokrywami lub
pianka montazowg w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

o Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢
od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1,2m.

o Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge
minimum 0,50m.

e Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu nalezy:

o Wykonaé¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gtebokos§é komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugosé¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

e Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.

o Wykona¢ komore roboczg w miejscu zakoriczenia przewiertu.

e Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznos$ci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie
reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 3cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajgc ja
warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupéw oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokonaé sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne.
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5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwréoci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia elementow lub
ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h

300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup i maszt nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do
stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowaC przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2.5 mmZ. llogé przewodow zalezna jest od iloSci
opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowacé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-3, PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001. Ukfad sieci TT

5.11. Montaz instalacji uziemiajacych

Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu
ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym oraz powstania przeskoku
odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszo$ci rodzajéw gruntéw stosuje sie uziomy
gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii, szczegdlnie dla skalistych stosuje sie uziomy
otokowe tasmowe. Zigcza w uziomie nalezy wykonac¢ poprzez zaciski srubowe (potgczenie za pomocag
minimalnie dwéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne dlugosci potgczen: dla tasmy jej
podwojna szerokosé, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny by¢ chronione przed
korozjg ($rodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potagczenie stupa z instalacjg nalezy
wykonac przy uzyciu zaciskdéw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa
dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow
wazeling techniczna.

5.12. Osprzet kablowy

Potaczenie zyt przewoddw nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego do
rodzaju i przekroju tgczonych przewodéw. Nie zezwala sie na tgczenie przewodéw przez zwykte
okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty przewodow nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie.

Zyty nalezy obcigé na dtugo$é potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce
zyt nalezy odizolowac¢ na diugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem.
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Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢é wykonany $cisle wedtug
instrukcji lub kart montazowych danego producenta.. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy
wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdw
zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen. Miejsca
potgczeh zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji w tych miejscach powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia 2yt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnos$ciach zblizonych do wtasnosci izolacji
tagczonych kabili.

5.13. Préby pomontazowe

Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do przekazania do
eksploatacji nalezy:

- po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywroci¢ stan pierwotny chyba,
ze dokumentacja stanowi inaczej,

- dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczacg ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.

- umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen
wg. dokumentac;ji

5.17. Uwagi realizacyjne:

- Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien zapoznac sie z zaleceniami ZUD i stosowac je
przy realizacji projektu. Projektowane urzgdzenia nalezy Ilokalizowa¢ jedynie w miejscach
uzgodnionych przez ZUDP.

- Catos¢ prac wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz wymaganiami
eksploatacyjnymi. Roboty nalezy prowadzi¢ utrzymujgc ciggtos$¢ pracy istniejgcego oswietlenia.

- W przypadku stwierdzenia przez wykonawce kolizji projektowanych kabli z istniejgcymi
urzadzeniami nie pokazanymi na planie ani podktadzie geodezyjnym, decyzje o zabezpieczeniu kabli
powinien podjaé Inzynier w porozumieniu z geodeta uprawnionym, zainteresowanymi stronami i
projektantem.

- Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy ztozyé do witasciwego Urzedu przed odbiorem.
Dokumentacja powinna zawiera¢ wykaz wspétrzednych dla obiektéw punktowych i zatomoéw na trasie
kabli oswietleniowych. Kable i przepusty zwymiarowaé przed zasypaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien osiggng¢ co najmniej
0,85, wedtug normy BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzic¢
dokfadnos¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i BN-79/9068-01. Stupy
odwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.9 5.10,

e prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

e jakosci potgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,
e jakosci potgczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
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o stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%o.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,
o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowag
nalezy wykonac prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

o Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

o Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byc¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentac;ji Projektowej lub STWiORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wylgczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar parametréw oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywaé przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary parametrow nalezy przeprowadza¢ zgodnie
obowigzujgcg normg PN-EN 13201.

6.11. Przyjete parametry oswietlenia
Oswietlenie zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN/EN-13201.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wszelkich robét zwigzanych z przebudowg i budowg oswietlenia ulicznego

kablowego sa:

1 m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw,

dla wciggania kabla do rur ochronnych, stupéw i szaf oswietleniowych,

dla montazu uzioméw z bednarki stalowe;j,

- dla demontazu kabla z rowu kablowego i rur ochronnych,

1 kpl. (komplet):

- dla montazu wysiegnika oswietleniowego,

- dla wciggania przewodow zasilajgcych do stupa i wysiegnika wraz z podigczeniem,

- dla montazu oprawy oswietleniowej wraz z regulacja,

- dla montazu oraz stawiania stupa os$wietleniowego wraz z fundamentem i wysiegnikiem,

- dla montazu wysiegnika oswietleniowego na stupie,

- dla montazu ztgczy stupowych i tabliczki stupowej,

- dla wykonania pomiarow elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii
kablowej wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

- dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia stupa wraz z opracowaniem protokotu z
pomiarow.

1 szt. (sztuka):

- dla montazu wktadek bezpiecznikowych,

- dla montazu uziomow pionowych z pretéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na
catosciowe wykonanie przebudowy i budowy oswietlenia (ulicznego) drogowego kablowego.

Cena wykonania robot obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robdét,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

- uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

16



uktadanie rur ochronnych w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

wcigganie kabla do rur ochronnych i stupow oswietleniowych,

wcigganie przewodow do stupow i wysiegnikdéw wraz z poditgczeniem,

montaz i stawiania stupa oswietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem,
odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podtgczeniem kabli,

montaz wysiegnika oswietleniowego,

montaz oprawy oswietleniowej wraz ze Zzrédtem i regulacjg pozycji odbtysnika,

montaz ztgczy stupowych i tabliczek oswietleniowych,

montaz uziomow tasmowych oraz pretowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

oznaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii stupkami oznaczeniowymi,

- podigczenie linii lub urzgdzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- demontaz opraw oswietleniowych wraz z przewieszkg oraz przewodami zasilajgcymi,

- demontaz opraw oswietleniowych oraz wysiegnikow ze stupow,

- demontaz stupa oswietleniowego wraz z fundamentem oraz z wykopaniem i zasypaniem z
zageszczeniem wykopu,

- optaty za wylgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

- optaty za nadzor uzytkownika linii oraz innych uzytkownikdw uzbrojenia terenu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie pomiaréw parametrow oswietlenia drogi wraz z regulacjg nastaw odbty$nikow opraw

oswietleniowych,

- wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,
- wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PKN-CEN/TR 13201
PN-E-05100-1
PN-76/E-05125
PN-93/E-90401
PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/02
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05
PN-83/E-06305/06
PN-83/E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine
Postanowienia ogdlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Okreslenia.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Klasyfikacja.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Cechowanie.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Przytgczenie
do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrz.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Potgczenia i
zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Zabezpieczenie przed porazeniem.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornosc
na wode, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odstepy
izolacyjne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Opor i
wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Temperatura
pracy i odpornosc¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornosc¢

wymagania i badania.

Ogoélne wymagania i badania.
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PN-77/E-06305/13

PN-79/E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10
PN-91/E-05160/01
PN-92/E-05009/41
PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01

BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01
PN-82/B-02001
PN-EN 206-1:2003
PN-81/B-03020
PN-77/B-02011
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-3-3:2004
PN-EN 40-3-1:2004

PN-77/B-02011
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-443

na ciepto, zar i prady petzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Wymagania
Swietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Wtasciwosci
izolacji  elektrycznej opraw zawierajgcych ukifady zaptonowe do
wysokopreznych lamp wytadowczych.

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

Beton zwykty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawarto$cia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéow oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5 Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.
Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3 Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomocg obliczen.

Stupy oswietleniowe Cze$é 3-1 Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. z pézniejszymi zmianami

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r. z pdzniejszymi zmianami

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.

przez ITB w 1982 r. z pdzniejszymi zmianami

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. z poézniejszymi zmianami
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. tekst jednolity Dz. U. z 2016r poz. 290
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E.02 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII NN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z zabezpieczeniem kolidujgcych elementéw sieci nN w zwigzku z budowg drég objetych
niniejszym opracowaniem pn; ,Budowa odcinka drogi gminnej Al. F. Chopina w km 0+000 — 0+0127,
budowa drogi gminnej wewnetrznej ul. St. Wyspianskiego

w km 0+000 — 0+231 oraz budowa ciggu pieszego wraz z oswietleniem i kanalizacja deszczowg w
Zatorze”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét dla przedsiewziecia wg Wspoélnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

dziat robot: 45000000-7 Roboty budowlane

grupa robot:  45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
klasa robot: 45230000-8  komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu

kategoria Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw

robot: 45231000-5 komunikacyjnych i linii energetycznych

kategoria . -

robot: 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
l;:tt)zgt;.orla 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1.4. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem kolidujgcych elementdéw sieci nN

Opis i rysunki w Projektach obejmujg nastepujacy zakres prac:

- Utozenie przepustow kablowych i rur ochronnych,

- Montaz osprzetu kablowego

- Roboty ziemne, przygotowanie podtoza pod linie kablowe,

- Proby pomontazowe i pomiary, naniesienia geodezyjne powykonawcze,
- Ulozenie warstw gruntu,

- Utozenie folii ochronnej,

- Zasypanie rowéw,

- Odtworzenie nawierzchni do stanu projektowanego.

Roboty nalezy prowadzié pod nadzorem Inwestora oraz Wlasciciela urzadzen

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robét elektrycznych.
Projekt i specyfikacja instalacji elektroenergetycznych sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajagcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego, ktoérzy sg jedynymi
upowaznionymi do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane
niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Zamawiajgcego.
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1.5. Okreslenia podstawowe

— Czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosSci (operacje) wykonywane recznie Ilub
automatycznie, ktérych celem jest wigczanie lub wytgczanie prgdu lub napiecia w obwodach
elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te
wykonywane sg za pomocg aparatury tgczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki,
wytgczniki, urzgdzenia przeciw porazeniowe réznicowoprgdowe, bezpieczniki i inne);

— Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wylgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

— Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,

— Kabel — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly, przeznaczony do
przewodzenia pradu elektrycznego, impulséw sygnalizacyjnych, zaopatrzony w powioke
ochronna, uzalezniong od srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny,
powietrze itp.);

— Linia kablowa - kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym Ilub kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie, tgczace
zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielozytowych

— Trasa kablowa - pas terenu, na ktorym utozone sg jedna lub wiele linii kablowych;
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania Rob6t podano w ST.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.DM.00.00.00
~WVymagania Ogolne”.

Materiaty nalezy stosowaé zgodnie z standaryzacjg TAURON Dystrybucja SA

2.2. Materialy budowlane

2.21. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113/96
2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
w kolorze czerwonym z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Rury ochronne

Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy zewnetrznej 110mm odporne na
promieniowanie UV. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury ochronne nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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4.2. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét kablowych winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowaniu urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow, a w szczegolnosSci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

e bebny z kablami ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok izolacyjnych, itp.,

e Zaleca sie dostarczanie bebndéw z kablami na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem.

Transport, zatadunek i roztadunek kabli elektrycznych nalezy dokonaé z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

—kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach lub opakowaniach
fabrycznych, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +4°C,
przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

—bebny z kablami o masie powyzej 750 kg nalezy przewozi¢ przyczepami kablowymi z wyposazeniem
do podnoszenia i opuszczenia bebnow oraz urzgdzeniem umozliwiajgcym bezpieczne odwijanie
kabla,

—dopuszcza sie przemieszczanie bebndw kablowych o masie powyzej 750 kg przy uzyciu zurawi,
—bebny z kablami o masie powyzej 750 kg powinny byé wtaczane i staczane po legarach przy uzyciu
wciggarki reczne;,

—bebny z kablami powinny byé ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za pomocg desek
i klinbw przymocowanych do podtogi samochodu,

—nalezy przewozi¢ bebny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczep,

—bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

—ktadzenie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktada¢ poziomo, zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,

—umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy
pomocy zurawia, staczanie bebnéw z kablami powinno odbywac sie za pomocg pochylni wykonanych
z odpowiednio grubych bali wzmocnionych podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi,
przechodzacej przez tuleje bebna,

—swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest
niedopuszczalne.

5. Wykonanie robét

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
przebudowg i zabezpieczeniem linii kablowych niskiego i Sredniego napiecia.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania przebudowywanych linii kablowych. Za zgodg Inzyniera / Kierownika Projektu trasowanie
linii moze wykonac¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.
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5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Ponadto
Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢, czy odkopywane kable nN sg odigczone od napiecia.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ wykopy dla nowych odcinkéw linii kablowych, ktére sg
przewidziane do montazu. Nastepnie odkopa¢ odcinek linii kablowych nN przeznaczonych do
demontazu. Odkopane linie kablowe w wyznaczonych miejscach nalezy rozcig¢, wyciggnaé z ziemi i
przekaza¢ Wiascicielowi.

Zaleca sie wykonywanie wykopow recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera / Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

5.4. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Nowe odcinki linii kablowych nN w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne, Ukfadanie
kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow
stupow oswietleniowych powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.

Istniejace i nowe odcinki linii kablowych nalezy odpowiednio potgczy¢ mufami kablowymi
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cig 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego o szerokosci minimum 20 cm.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonaé¢ pomiary i préby okreslone w p. 9 normy N SEP-E-004.
Zasypanie kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np: darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

5.5. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta
ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.6. Zginanie kabli

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Promien giecia kabli wielozytowych o izolacji papierowej powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz
25-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.7. Ukladanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli

jednozytowych. Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica

wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

- 3,5 krotna zewnetrzna s$rednica kabla jednozytowego, w przypadku ufozenia tréjfazowej wigzki kabli
jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o

krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
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Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.
Na mostach, wiaduktach lub konstrukcjach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy:

- nienaruszalnosc¢ konstrukciji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Sposéb wykonania rusztowania nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi budowy oraz

Inspektorowi Nadzoru ze strony Inwestora oraz TAURON Dystrybucja SA. Po uzyskaniu akceptaciji,

rusztowanie, do ktérego zostanie podwieszony kabel nalezy wykona¢ w miejscu niekolidujgcym z

prowadzonymi pracami budowlanymi przy przebudowie obiektu.

Po zakonczeniu prac budowlanych rusztowanie nalezy zdemontowac.

5.8. Zapas kabla

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem do 3% dtugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania. Przed mufami pozostawi¢ zapas kabli o dtugosci 4 m.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki identyfikacyjne
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy
umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego dla kabli sredniego napiecia. Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej
0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20
cm. Krawedzie pasa folii powinny siegac¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokosé rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabili,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.10. Montaz osprzetu kablowego

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01 oraz aktualne standardy TAURON. Montaz osprzetu kablowego powinien
by¢ wykonany Scisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego producenta.. Potgczenia i
zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwos¢ niekorzystnego
oddziatywania czynnikdw zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli oraz montowanych
potgczen i zakonczeh. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozkfad pola elektrycznego w izolacji w tych miejscach powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacje miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wlasnosciach
zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli. Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla
o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewgq izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na
izolacje i inne elementy tych kabli.

5.11 Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu
linii w taki sposdb, aby elementy urzagdzeh demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzgdzen bez ich uszkodzenia. Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
nieodptatnie wszystkich materiatébw pochodzgcych z demontazu Zamawiajgcego do wskazanego
przez niego miejsca.

5.13 Proby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
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W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji
- préba napieciowa izolaciji

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST.DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzi¢ sposob

usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

—gtebokosci zakopania kabla,

—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

—odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i

ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera / Kierownika Projektu odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST.DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: dla budowy linii kablowej - 1 metr (m).

8. Odbior roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera /
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykopy pod kable,

—utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

—wykonanie potgczen kablowych

8.3. Dokumenty do odbioru kohcowego roboét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

—aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

—geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

—protokdty  z  dokonanych  pomiaréw  skutecznosci  zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej,

—protokdt odbioru robat.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

— zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonogramow,

— wyznaczenie robét w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robdét,
— wykonanie rowow kablowych,

— wykonanie zabezpieczenia kabla na czas prowadzenia remontu wiaduktu

— wykonanie wszelkich robét ziemnych nieobjetych wykopami rowéw kablowych,

10.

— wykonanie wykopdw,

wykonanie podtoza pod rury ostonowe,

zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

podigczenie zasilania,

montaz i utozenie muf kablowych wraz z potgczeniem w rowach kablowych z podsypka piaskowa,
utozenie i wyregulowanie utozenia rur,

montaz i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypkg piaskowa,

zasypanie kabla zasypka piaskowg oraz przykrycie folig ochronng,

zasypanie rowu kablowego z zageszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej,
zasypanie wykopdw z zageszczaniem,

rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykonczeniowe,
podtgczenie linii kablowych do istniejgcych sieci,

uruchomienie linii,

koszty nadzordw i wytgczenia linii,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,

konserwacja urzgdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji elektronicznej i papierowej,
badania i pomiary w okresie gwarancji,

10.1.

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-EN 197-1
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
N SEP-E-004

PN-93/E-90401

BN-68/6353-03

PN-B-11113/96
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

Dokumenty odniesienia

Normy

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

BN-80/6112-28  Kit miniowy.

PN-92/0-79100 g:;;(:i\g/ama transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterovx_mipe niskonapiecio_we. Wy!'nagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badanh typu.

BN-79/9068-01

PN-91/M-34501

PN-B-11111/96

PN-IEC Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
61239:2000 elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa,

PN-88/E-08501  Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-EN Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP

60529:2003

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1994 r.
esUstawa — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami,

eUstawa — Prawo zamowien publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz.
959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145, poz. 1537),

eUstawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360; Dz.
U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr
70, poz. 631; nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959),

eUstawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386),

eUstawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115,
poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957,
Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190,
poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91,
poz. 875; Dz. U. nr 113, poz. 954),

eUstawa z dnia 27 lipca 2001 r. — o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z pdzniejszymi
zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

eUstawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880), wraz z
rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

eUstawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (dz. U. 2005 r. nr
180, poz. 1495),

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

eRozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1133),z p6zniejszymi zmianami

eRozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr
33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156),

sRozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 1998 r. nr 126,
poz. 839),

eRozporzagdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentaciji
projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 455),

27



eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz. 1780),

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw projektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz. U. 2001 r. nr 138, poz. 1554),

eRozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr
120, poz. 1126),

eRozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. W sprawie szczego6towych
warunkow przytgczenia podmiotdw do sieci elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczna,
Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957),

sRozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. W
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz.
858),

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci  aparatury z  zasadniczymi  wymaganiami  dotyczgcymi  kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),

eRozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

eRozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikédw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.),

eRozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.),

eObwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973r.

.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

| inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej.

11. Ochrona srodowiska i gospodarka odpadami
—Nalezy stosowaé urzadzenia, instalacje elektryczne, ktére nie spowodujg przekroczenia standardéw
emisyjnych, a w szczegolnosci: drgan od pracujgcych urzadzen, hatasu, wielkosci promieniowania i
natezenia pola elektromagnetycznego,
—Qddzialywanie zastosowanych urzgdzen, instalacji elektrycznych i staboprgdowych nie powinno
powodowaé pogorszenia stanu srodowiska w znacznych rozmiarach lub zagrozenia zycia lub zdrowia
ludzi,
—Wielkos¢ emisji z urzadzen, instalacji elektrycznych w warunkach odbiegajgcych od normalnych
powinna wynikaé z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie moze wystepowac dtuzej niz jest to
konieczne,
—Warunkami odbiegajgcymi od normalnych sg w szczegdlnosci okres rozruchu, awarii i likwidacji
urzadzen, instalacji elektrycznych
— Eksploatacja instalacji elektrycznych nie powinna powodowaé przekroczenia standardow jako$ci
Srodowiska,
—Eksploatujacy urzadzenia, instalacje elektryczne, sg obowigzani do okresowych pomiaréw wielkoSci
emisiji,
ePoziom: hatasu w miejscu pracy w zakresie styszalnym, w zakresie infra i ultradzwiekodw, drgan,
promieniowania optycznego i elektromagnetycznego, natezenia pola elektrycznego i
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magnetycznego, nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $srodowisku pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.),
ePoziomy pél elektromagnetycznych nie mogg przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych, okreslonych
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.),

-W przypadku, gdy ze wzgledow technicznych nie ma mozliwosci zmniejszenia hatasu ponizej

wartosci okreslonych w Rozporzgdzeniu, pracownicy sg obowigzani stosowac¢ ochronniki stuchu

dobrane do wielkosci charakteryzujgcych hatas. Strefy pracy wymagajgce stosowania ochronnikéw

stuchu nalezy oznakowac i odgrodzié, a dostep do nich ograniczyc.

—Roboty ziemne oraz inne roboty zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzgdzen

technicznych, prowadzone w poblizu drzew lub krzewdw albo ich zespotéw, mogg by¢ wykonywane

wytgcznie w sposéb nie szkodzacy drzewom lub krzewom,

Zabrania sie wyrzucania wyrobow instalacji elektrycznych do pojemnikéw przeznaczonych na odpady

ogolne.

12. Uwagi dla Wykonawcy

¢ Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, uzupetnienia i uruchomienia kompletnej instalacji
elektroenergetycznej opisanej w niniejszej specyfikaciji,

e Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementoéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i
urzadzeh dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych oraz zapewnienia jej petnej
funkcjonalnosci,

e Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych w punktach wykonywanych przez wykonawcédw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami mechanicznymi.
Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wtasny koszt.

e W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne z ST, bedzie obcigzony kosztami
demontazu tych urzadzen, zakupu i montazu urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej
specyfikaciji.

e Rysunki i czes¢ opisowa sg w Dokumentacji Projektowej wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny byé traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku
watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zainstalowaniem
urzadzen, powinien je wyjasni¢ z projektantem.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne certyfikaty tak, aby spetnia¢ obowigzujagce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych

norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajgcego. Do

wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac
oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacjg oraz dokumentacje powykonawczg w wersji
papierowej i elektronicznej na ptycie CD w formacie uzgodnionym z Przedstawicielem

Zamawiajgcego.
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